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1 MEMORIA

1.1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS

La instalacion de A.C.S. (agua caliente sanitaria) objeto del presente proyecto se ve afectada por lo
dispuesto en el R.D. 865/2003, de fecha 4 de del 2.003, al considerarse de riesgo en relacion con la
legionelosis, tal como se dispone en el “Articulo 2. Ambito de aplicacion”.

La instalacién queda englobada entre las de mayor probabilidad de proliferacion y dispersion de la
legionela, al encuadrarse en la categoria “b). Sistemas de agua caliente sanitaria con acumulacion y
circuito de retorno”

En el presente proyecto se estableceran las medidas higiénico-sanitarias para la prevencion de la
legionelosis segun lo establecido en el RITE ITE 02.5.3, dando cumplimiento a la UNE 100-030.

111 TITULAR

El Titular de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es:

Excmo AYUNTAMIENTO DE POBLA DE VALLBONA
Avda. Coldén, n° 93, Pobla de Vallbona
46185 VALENCIA

1.1.2 PROMOTOR

El Promotor de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es CIEGSA, con CIF: A-97034128 y con
domicilio a efectos de notificaciones:

Construcciones e Infraestructuras Educativas
de la Generalitat Valenciana S.A.(CIEGSA)
Pintor Sorolla, n®°5, 5
46002 VALENCIA

1.1.3 EMPLAZAMIENTO

La instalacion objeto del presente proyecto se situa en la localidad de Pobla de Vallbona, perteneciente a
la provincia de Valencia.

La parcela donde se encuentra enclavado el Colegio Publico “Mas de Tous”, se encuentra en el paraje
del Mas de Tous y ha sido urbanizada en sus lindes a la vez que se construia el colegio.

Se accede a través de la antigua vereda de Lliria a Valencia convertida actualmente en carretera de
L Eliana a Paterna.

El terreno circundante es practicamente llano con pequefas diferencias de nivel.

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 7
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1.1.4 POTENCIA TERMICA

1.1.4.1 Calor

No procede.

1.1.4.2 ACS

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla:

ud. GENERADOR CLASIFICACION uso Prow (kW) | TOTAL (kW)
1 |Buderus, Logano G 215 / 64 WS Caldera agua caliente P“’dC“CC.'O” ACS | 640 64,0
ocinas
TOTAL producciéon ACS 64,0 kW
1.1.4.3 Mixtos
No procede.

1.1.5 POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA

1.1.5.1 Calor

No procede.

1.1.5.2 ACS

La potencia eléctrica absorbida de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla:

1.1.5.3 Mixtos

No procede.

ud. GENERADOR CLASIFICACION LR '?;W)T TOTAL (kW)
Buderus, Logano G 215/ 64 WS Calde.ra agua Producc!on ACS 0,2 0,2
caliente Cocinas
TOTAL producciéon ACS 0,2 kW

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS
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1.1.6 CAUDAL DE LA INSTALACION en m3/h
Se aporta un caudal de 5.700 m3/h

1.1.7 CAPACIDAD MAXIMA DE OCUPANTES

En la tabla que se muestra a continuacién se asigna a cada recinto en funcioén de su uso y superficie, la
ocupacion correspondiente de acuerdo con el DB S| Seguridad en caso de incendio.

COCINA - COMEDOR

recinto P/m2 Superficie util OCUPACION
Vestibulo 1P/2m? 4,23 m? 3P
Circulacion 1P/2m? 4,32 m? 3P
Coccion Alimentos 1P/10m? 43,80 m’ 5P
Preparacion Platos 1P/10m? 14,20 m* 2P
Lavado Platos 1P/10m? 13,70 m® 2P
Vestuario personal 1P/2m? 5,90 m? 3P
Cuarto de basuras NULA 4,90 m? 0
Despensa NULA 16,90 m? 0
TOTALES 107,80 m’ 18P
Comedor 1P/1,5m? 277,13 m?

TOTALES 277,13 m? 185P

1.1.8 ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA EL EDIFICIO

Las instalaciones calefaccion por radiadores y agua caliente sanitaria objeto del presente proyecto se
engloban dentro del conjunto de instalaciones destina a dar servicio a un Colegio de Educacién Infantil y
Primaria que consta de las siguientes unidades educativas:

- 6| (unidades de educacion infantil)

- 12 P (unidades de educacion primaria)
- Comedor (400 comensales)

- Gimnasio

- Vivienda conserje

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 9
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1.2 DATOS IDENTIFICATIVOS
1.21 DATOS DE LA INSTALACION. Actividad, situacién, domicilio,...

La instalacion objeto del presente proyecto se situa en la localidad de Pobla de Vallbona, perteneciente a
la provincia de Valencia.

La parcela donde se encuentra enclavado el Colegio Publico “Mas de Tous”, se encuentra en el paraje
del Mas de Tous y ha sido urbanizada en sus lindes a la vez que se construia el colegio.

Se accede a través de la antigua vereda de Lliria a Valencia convertida actualmente en carretera de
L Eliana a Paterna.

El terreno circundante es practicamente llano con pequenas diferencias de nivel.

1.2.2 TITULAR

El Titular de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es:

Excmo AYUNTAMIENTO DE POBLA DE VALLBONA
Avda. Coldén, n°® 93, Pobla de Vallbona
46185 VALENCIA

1.2.3 PROMOTOR

El Promotor de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es CIEGSA, con CIF: A-97034128 y con
domicilio a efectos de notificaciones:

Construcciones e Infraestructuras Educativas
de la Generalitat Valenciana S.A.(CIEGSA)
Pintor Sorolla, n® 5, 5
46002 VALENCIA

1.24 AUTOR DEL PROYECTO

El técnico redactor del proyecto es:

Vicente Garcia Garcia

Ingeniero Técnico Industrial

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia
N° de colegiado: 6.875

C/ Moratin, n® 11, 33-A
46002 Valencia (Valencia)
Tfno / Fx: 96 352 96 73

1.2.5 DIRECTOR DEL PROYECTO

El técnico director de obra es:

Vicente Garcia Garcia

Ingeniero Técnico Industrial

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia
N° de colegiado: 6.875

C/ Moratin, n° 11, 33-A
46002 Valencia (Valencia)
Tfno / Fx: 96 352 96 73
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Tfno / Fx: 96 352 96 73

1.2.6 INSTALADOR AUTORIZADO

Se desconoce

1.2.7 EMPRESA INSTALADORA

Se desconoce

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 11
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1.3 ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto por encargo de la Sociedad “Construcciones e Infraestructuras
Educativas de la Generalitat Valenciana S.A.” CIEGSA, para la Ampliacion de Comedor y Cocina del
C.E.l.LP. Mas de Tous (V-06/032) en Pobla de Vallbona (Valencia).

El Colegio de Educacion Infantil y Primaria “Mas de Tous” actualmente existente en la localidad de La
Pobla de Vallbona, en el paraje Mas de Tous, fue terminado de construir el 29 de junio de 2004 y consta
de 6 unidades de Educacion Infantil, 12 de Educacion Primaria, comedor-cocina, vivienda de conserje,
juegos de pelota valenciana y gimnasio.

Una vez concluida la obra y puesto en funcionamiento el Colegio, curso 2005-2006, se constaté que la
demanda de plazas de comedor superaba la oferta disponible.

Es por esta razén que se planted la ampliacién del comedor y la cocina existentes, con una capacidad de
200 comensales en 2 turnos, hasta una capacidad de 400 comensales en 2 turnos.

1.4 OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por finalidad definir y especificar las caracteristicas técnicas y econémicas
de las Instalacién de Calefaccion y produccion de A.C.S., con el fin de que sirva de base para la
ejecucién de dicha instalacion en el citado Centro, asi como para legalizar dicha instalacién ante los
Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria.

La instalacion objeto del proyecto comprende:

- Redes de distribucién de agua para calefaccion.
- Equipos generadores de energia térmica

- Unidades terminales.

- Produccién de ACS.

- Control y regulacion de la instalacion.

En el documento, compuesto por Memoria Descriptiva, Calculos Justificativos, Pliego de Condiciones,
Cuadro de Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos, se especifican las condiciones
técnicas y reglamentarias necesarias para la ejecucién de los trabajos y el empleo de los materiales
adecuados, cuyas directrices se exponen al mejor criterio de los Organismos Competentes para, si
procede y previos tramites reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecuciéon y su posterior
explotacion.

El total de unidades educativas sera:

- 61 (unidades de educacion infantil)

- 12 P (unidades de educacion primaria)
- Comedor (400 comensales)

- Gimnasio

- Vivienda conserje
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1.5 LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccion y posterior ejecucion de este proyecto, se han consultado y aplicado las siguientes
normas:

- Caodigo Técnico de la Edificacion, CTE. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo)

- Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los Criterios
Higiénico - Sanitarios para la Prevencion y Control de la Legionelosis.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2003 del 2 de Agosto de
2002, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

- NBE-CT_79, Norma Basica de la Edificacion, condiciones térmicas en los edificios. Real
Decreto 2429/79 y posteriores.

- NBE-CA-82, Norma Basica de la edificacion. Condiciones acusticas de los edificios. Real
Decreto 1909/81 BOE 24/07/81, Real Decreto 2115/82 BOE 12/08/82 que modifica al
anterior.

- Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11, aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.
(B.O.E. 04-09-07).

- Normas UNE de obligado cumplimiento, especialmente la 100020 y 60601 de salas de
maquinas y salas de calderas de gas.

- Real Decreto 173/2000 de 5 de Diciembre en el que se describen las instalaciones
potencialmente consideradas de riesgo frente a la legionella y sus tratamientos.

- R.D. 909/2001 del 27 de Julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionela.

- Real decreto 2085/94 de 20 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de
instalaciones petroliferas.

- Correccidn de errores del R.D. 2085/94 (BOE 20/4/95).

- Real Decreto 1523/1999, de 1 de Octubre, por el que se modifica la instruccion técnica
complementaria MI-IP 03” Instalaciones petroliferas para uso propio” 1427/1997.

- Correcciones de errores del R.D. 1523/1999 (BOE 3/3/00)

- Reglamento M.I. sobre recipientes a presion. Real Decreto 1.244/1979 del 4 de Abril 1979.
- Reglamento de recipientes a presion. (Real decreto 2443/69 y posteriores)

- Normas UNE aplicables.

- Orden de 12 de Febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se
modifica la de 13 de Marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e
instalaciones industriales.
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1.6 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

1.6.1 DESCRIPCION

La actuacion plantea la ampliacion del comedor y la cocina existentes, con una capacidad de 200
comensales en 2 turnos, hasta una capacidad de 400 comensales en 2 turnos.

Los criterios que han conformado la presente propuesta, junto con el programa de necesidades han sido:

- La configuracion de espacios y la disposicion de las piezas existentes condicionan las
posibles soluciones de proyecto.

- Se ha ftratado de aprovechar elementos constructivos e instalaciones existentes
reduciendo, en lo posible, los costes de las obras.

- Se ha procurado también la integracién y el ensamble en el edificio existente sin que la
reforma-ampliacion aparezca como un elemento discordante.

Se mantiene el espacio del actual comedor ampliandolo en planta hacia el edificio de aulas manteniendo
la separacién como sector independiente y se sigue conectando mediante el porche.

La cocina se remodela en su totalidad ampliandose hacia la zona de aparcamiento.

En el estado actual se disponen de las siguientes superficies utiles:

e COMEDOR 149'66 m?
e COCINA 6555 m?
e DESPENSA 6°95 m?

Con la presente propuesta se obtienen las siguientes superficies utiles:

e COMEDOR 277°13 m?
e COCINA 91°05 m?
e DESPENSA 1675 m?

1.6.2 USO DEL EDIFICIO
Segun lo indicado en el DB-SI, el edificio se clasifica como USO DOCENTE.

Se considera que un establecimiento es de uso docente, cuando en él se desarrolla esta actividad en
cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o
formacién profesional.

Segun la citada norma, las zonas de un establecimiento docente destinada a actividades subsidiarias de
la principal, como cafeterias, comedores, salones de actos, administracion, residencia, etc., cumpliran las
condiciones relativas a su uso.

Debido a su uso docente, se supone un coeficiente de simultaneidad de ocupacion del 100%.

1.6.3 OCUPACION MAXIMA SEGUN CTE-DB-SI

En la tabla que se muestra a continuacién se asigna a cada recinto en funcién de su uso y superficie, la
ocupacion correspondiente de acuerdo con el DB S| Seguridad en caso de incendio.

1.6.4 CAPACIDAD MAXIMA DE OCUPANTES

En la tabla que se muestra a continuacién se asigna a cada recinto en funcién de su uso y superficie, la
ocupacion correspondiente de acuerdo con el DB S| Seguridad en caso de incendio.
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COCINA - COMEDOR

recinto P/m2 Superficie util OCUPACION
Vestibulo 1P/12m? 423 m’ 3P
Circulacion 1P/2m? 4,32 m? 3P
Coccion Alimentos 1P/10m? 43,80 m? 5P
Preparacion Platos 1P/10m? 14,20 m® 2P
Lavado Platos 1P/10m? 13,70 m? 2P
Vestuario personal 1P/2m? 5,90 m? 3P
Cuarto de basuras NULA 4,90 m? 0
Despensa NULA 16,90 m? 0
TOTALES 107,80 m? 18P
Comedor 1P/1,5m? 277,13 m?

TOTALES 277,13 m? 185P

1.6.5 EDIFICACIONES COLINDANTES

Se trata de una edificacion aislada.

1.6.6 HORARIO DE APERTURA Y CIERRE DEL EDIFICIO

El horario de apertura y cierre del edificio es de 9 a 14 h y de 15 a 19 h, siendo por tanto el horario de
funcionamiento de 12 h diarias. Se prevé la apertura de las areas deportivas los sabados por la mafana.

El colegio permanece en funcionamiento durante todo el afio, exceptuando las fiestas del calendario
escolar, asi como el mes de agosto en su totalidad.

1.6.7 ORIENTACION

El edificio presenta una configuracion en L con un bloque de una altura alineado con el linde norte de la
parcela, y dos piezas ortogonales que albergan los espacios docentes orientadas hacia el sur-este.

1.6.8 LOCALES SIN CLIMATIZAR

No se calefactaran como norma general los locales que no estén normalmente habitados:

Salas y cuartos técnicos

Almacenes

Aseos no dotados de duchas o baferas (aseos generales)
Pasillos o locales destinados al paso de personas

Huecos de escaleras

Zonas destinadas a realizar ejercicio fisico.
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1.6.9 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS ARQUITECTONICOS

FORJADOS

En la descripcion de los forjados debemos hablar de tres tipos: el forjado sanitario de planta baja, el
forjado de plantas primera y cubierta y el forjado de cubierta del gimnasio.

CUBIERTAS

El forjado sanitario se realiza con viguetas autorresistentes y bovedillas de hormigén con
capa de compresiéon de 5 cm de hormigdén y mallazo de reparto de diametro 5 mm cada
30cm. El canto total del forjado sera de 30+5 cm. Este forjado se realiza sobre muretas de
blogues de hormigdn que a su vez se apoyan en las vigas de atado de la cimentacion.

El forjado de resto de plantas se resuelve como un forjado unidireccional con viguetas
semirresistentes y bovedillas con capa de compresiéon de 5 cm de hormigén y mallazo de
reparto de diametro 5 mm cada 30cm. El canto total del forjado sera de 30+5 cm.

El forjado de cubierta del gimnasio se resolverd como cubierta ligera con estructura
metdlica y paneles sandwich.

Se emplean dos tipos de cubierta:

FACHADAS

Cubierta plana. Se realizara como cubierta caliente invertida no transitable, con hormigén
de aridos ligeros para pendiente del 3%, capa de rasanteo con mortero de cemento, ,
impermeabilizaciéon con solucién monocapa no adherida, ldmina de betin modificado de
40 gr/dm2 armada con pelicula de polietileno, capa separadora a base de fieltro geotextil,
con su correspondiente tablero de aislamiento térmico de poliestireno extruido tipo
ROOFMATE SL protegido con capa de grava.

Cubierta ligera. Realizada con paneles de chapa de acero con aislamiento térmico a base
de espuma de poliuretano en el interior ( panel sandwich para cubierta de Robertson o
similar con espesor no menor a 5 cm). Solo en gimnasio).

Las caras envolventes exteriores se resuelven mayoritariamente con doble hoja con
camara de aire y aislamiento térmico y acustico segin normas. La composicion de la hoja
exterior se resuelve de dos maneras en funcion de la volumetria:

En antepechos y entrepafos, la hoja exterior (M1) se realiza con ladrillo perforado de 12
cm con revestimiento de piezas de azulejo de 15x15 cm de ceramica ferrés o equivalente.

En testeros y dinteles la hoja exterior ( M2) se resuelve con un muro de hormigén armado
de 20 cm de espesor acabado visto con aditivos para lograr una tonalidad clara (sin llegar
a hormigoén blanco).

La camara resultante de 14 cm de espesor en M1 y 8 cm en M2 incluird el aislamiento
térmico a base de poliestireno expandido wallmate XPS CW-A de 5¢cm de espesor sobre el
paramento de la cara interior de la hoja exterior. En la camara se dispondra de ventilacion
y evacuacion de humedades mediante canal inferior en forma de media cafia de mortero
de cemento y desagule al exterior.

La hoja interior se realizara con tabicon de ladrillo hueco de 11 cm para revestir con
azulejo o con enlucido.

El espesor total de los cerramientos queda de 42 cm lo que permite revestir los pilares a
ambos lados.

Como proteccion solar se construira una celosia de piezas ceramicas modelo cuadrado de
ferrés de 15x15x7 cm o equivalente con armado de juntas cada 5 piezas con varillas de 8
mm tomadas con mortero de cemento.
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CARPINTERIA Y CERRAJERIA EXTERIOR. VIDRIOS EXTERIORES

En general de aluminio, anodizado 60 micras con modulo resistente segun Normas
Tecnolégicas de la Edificaciéon (NTE), para recibir acristalamiento térmico y aislado
acusticamente de doble hoja con camara de aire, con resistencia a la accion del viento y
demas caracteristicas técnicas segun las NTE, estando sellado en todo su perimetro con
“Thiocol” o producto similar.La carpinteria de aluminio sera clase3 para cumplir con las
exigencias de aislamiento al ruido aéreo minimo 30db

Los vierteaguas de los huecos de ventana dispondran de lamina impermeable de PVC con
40 cm. de desarrollo bajo toda la superficie.

Las hojas practicables seran abatibles de eje vertical y correderas con cierre de junta
elastica. Atenuacion acustica no inferior a 15 decibelios (A). Las hojas abatibles
incorporan un limitador de apertura para evitar golpes en las zonas de paso.

Las puertas exteriores se acristalaran con luna tipo Stadip 6+6+6 mm o vidrio laminar
equivalente.

En general los huecos exteriores con acristalamiento tipo Climalit como minimo 6-6-6 mm
o acristalamiento con camara equivalente. En los lugares que pueda presentarse roturas
peligrosas se sustituiran las lunas simples de dicho acristalamiento por lunas de seguridad
del espesor necesario de acuerdo con las NTE.

PARTICIONES — ALBANILERIA

General de ladrillo perforado de 12cm en separacién de aulas, estas con el pasillo y la
pactica totalidad de las particiones interiores.

Se realizara el doblado de los tabiques para absorber el espesor de los pilares y evitar
resaltes en los muros.

En cualquier caso se asegurara que los tabiques separadores con su respectivo acabado
cumplan como minimo la exigencia de aislamiento de ruido aéreo de 45 dB entre aulas y
45db entre aulas y circulaciones. En este sentido se remite al anexo de cumplimiento de la
normativa en materia acustica.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA INTERIOR. VIDRIOS INTERIORES:

Puertas de paso de 40 mm. de espesor, de tablero fendlico y superficies laminadas tipo
Formica o equivalente, con cercos de madera natural haya, canto no revestido.

En puertas de espacios docentes se dispondran mirillas acristaladas con vidrio laminar
para evitar desprendimientos subitos en caso de rotura.

Tanto estas mirillas como los fijos de los pasillos que vuelcan a las aulas se realizaran con
vidrios laminares tipo STADIP SILENCE 44.1/55.1 o equivalente, hasta alcanzar un
aislamiento al ruido aéreo de 35db, para lo cual todos los marcos de dicho acristalamiento
debera ser clase 3.

Picaporte de manivela con escudo de dimensiones no menores de 15x15 cm. en acero
inoxidable.

Cerradura de resbalén en puertas de paso con llave maestreada.

Premarcos con patillas de anclaje, riostras y rastreles segun NTE, rellenando los huecos
con los cercos de aluminio con espuma de poliuretano.

En escaleras se realizara una barandilla continua de acero anclada a la losa por la parte
inferior y rematada superiormente por pasamanos pintada con esmalte de poliuretano
segun planos de detalle.

En la escaleras principal, en el lado que recae al vestibulo, se realizara una barandilla a
base de redondos de acero (barras verticales) de 10mm de diametro cada 10 cm soldados
a pletina horizontal inferior y superiormente a pletina anclada al forjado, en continuidad
con el espacio del conserje segun planos de detalle.

Las puertas de paso de manipulacién infantii deberan disponer de herrajes
antipinzamiento: pernos pivotantes especificos.
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REVESTIMIENTO DE SUELOS

Se plantea la solucién de un pavimento de baldosas de terrazo micrograno en piezas de
50x50 segun NTE/RSF —7 para toda las zonas de E. Primaria y accesos.

En aseos generales y vestuarios se colocara un pavimento de gres antideslizante 40x40.

En los servicios higiénicos se colocara una impermeabilizacion por debajo del pavimento
de gres con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % formada por dos
laminas asfalticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para posibilitar la
limpieza por baldeo. Se colocara un sumidero sifénico en cada nucleo humedo y este
quedara perfectamente enrasado con el pavimento.

En las aulas de e. infantil se plantea un pavimento continuo de linleum homogéneo de
4mm de espesor tipo xf de tarkett o equivalente sobre capa niveladora (mortero
autonivelante).

En los aseos de inantil se colocara una impermeabilizacion por debajo del pavimento de
lindleum (antideslizante) con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5a 2 %
formada por dos laminas asfalticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para
posibilitar la limpieza por baldeo. Se colocara un sumidero sifénico en cada nucleo
humedo y este quedara perfectamente enrasado con el pavimento.

En la pista deportiva del gimnasio se plantea un pavimento continuo de tipo vinilico PVC,
heterogéneo para uso deportivo tipo OMNISPORTS de Tarket Sommer o equivalente
colocado sin juntas en cabeza, con adhesivo de emulsion acrilica 300 gr/m2, soldadura de
juntas en caliente sobre capa niveladora (mortero autonivelante) de 3 a 5 cm de espesor
segun NTE/RFS-7.

Todas las escaleras se resolveran con un pavimento de piedra natural caliza con tiras
antideslizantes de carborundum o mediante muescas.

REVESTIMIENTO PAREDES Y TECHOS

En los espacios de circulacion y en el interior de las aulas se dispondra un revestimiento
de piezas de azulejo de 15x15cm hasta una altura de 2.30m, mientras que el resto del
paramento se realizara con guarnecido y enlucido de yeso con pintura al plastico liso.

Para la ejecucion de la pizarra se colocara un tablero de DM preparado como pizarra
enrasado con el paramento.

Alicatados de salas humedas hasta el techo de piezas de azulejo de 15x15cm.

Se realizara un falso techo continuo a base de placas de carton-yeso sujeto con perfileria

de acero galvanizado a la estructura en vestibulos de acceso y circulaciones de planta
baja mientras que el resto de espacios se revestiran con enlucido de yeso.

En espacios donde se requiere un mayor tratamiento acustico (sala de usos multiples y
comedor) se dispondra un falso techo de placas de carton —yeso con acabado
microperforado.

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 18



adecuacion-ampliacion COCINA -COMEDOR C/ Vereda Mas de Tous, SIN
C.E.ILP. MAS DE TOUS Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
1.7.1 HORARIO DE FUNCIONAMIENTO

El horario de apertura y cierre del edificio es de 9 a 14 h y de 15 a 19 h, siendo por tanto el horario de
funcionamiento de 12 h diarias. Se prevé la apertura de las areas deportivas los sabados por la mafana.

El colegio permanece en funcionamiento durante todo el afo, exceptuando las fiestas del calendario
escolar, asi como el mes de agosto en su totalidad.

1.7.2 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Por las caracteristicas especificas del uso a que se destinan los locales y la diversidad de espacios que
componen el edificio, se disefia una instalacion flexible en su explotacién, que permite en todo momento
mantener funcionado tan sélo, aquellas unidades de que realmente son necesarias.

El sistema elegido para cada una de las zonas se muestra a continuacion:

Sistema de calefaccion bitubular con retorno
Comedor invertido, mediante caldera de agua caliente con
quemador de gas natural

Produccién de ACS, mediante captadores solares y
Cocinas caldera de agua caliente con quemador de gas
natural

1.7.2.1 Calefaccion

En su concepcion mas basica se puede hablar de una instalacién centralizada de calefaccion, en la que
el agua calentada en las calderas centrales es distribuida a los diferentes circuitos de calefaccion
establecidos hasta los radiadores, donde se produce la cesion del calor del agua al aire del local a
climatizar. Esta agua es devuelta a través de las tuberias de retorno, repitiéndose el ciclo. La circulacion
del agua es forzada, y se efectua por medio de bombas circuladoras.

La instalacion proyectada utiliza agua como fluido caloportador a una temperatura de disefio de
80 °C / 60 °C. El sistema proyectado permite mantener dos temperaturas de circulacién del agua a los
radiadores distintas, con una misma generacion, en funcién de la temperatura de retorno (cargas) y de la
temperatura exterior de la zona, permitiendo asi una flexibilidad mayor en la instalacion.

La diferenciacion de los circuitos de calefaccion se realiza en funcion de las distintas orientaciones del
edifico, de necesidades térmicas, de los niveles de ventilacion y uso de las distintas dependencias. De
esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del consumo energético. Se diferencian los
siguientes circuitos:

- Circuito A: Radiadores COMEDOR
- Circuito B: CLIMATIZADOR

Cada uno de los circuitos es un sistema bitubular que consta de impulsién y retorno invertido. Cada uno
se compone por su red de tuberias independientes y se controla mediante una centralita de regulacion,
las correspondientes bombas de recirculacién en linea (circulacion forzada), valvula motorizada de tres
vias para el control del lazo, asi como sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del
agua de caldera. En el trazado se ha procurado el equilibrado hidraulico de los mismos.

Las tuberias de distribucién de agua caliente para calefaccion seran de acero negro soldado DIN 2440.

La distribucion de tuberias en el interior de los locales se efectuara por falso techo (si existiera). Desde la
distribucion por el falso techo de pasillo se efectuaran las acometidas a los elementos terminales de cada
local ubicados generalmente en la linea de fachada del edificio, bajo las ventanas del local. Desde el
pasillo, se efectuaran montantes de acometida a los radiadores de las diferentes plantas. Las bajantes a
los radiadores se ejecutaran empotradas siempre que sea posible. Las redes de impulsion y retorno
discurriran paralelas en todo su trazado.
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Se aislaran las tuberias, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante
coquilla elastomérica de espesores segun RITE.

Los radiadores se construiran en hierro fundido y se conectaran a la instalacién mediante detentores,
evitando colocar valvulas de regulacién en zonas de aulas (salvo zonas de despachos y vivienda del
conserje), para impedir la manipulacién de personas ajenas a la instalacion. De esta forma se sigue
asegurando tanto el equilibrio del conjunto, como la posible retirada o funcionamiento independiente de
alguno de ellos. Asi mismo, todos los radiadores dispondran de purgador.

Respecto al control, las centrales de regulacion proyectadas, permitiran obtener un control de las
temperaturas interiores por zonas, independientemente de la temperatura exterior y que actian mediante
la accion combinada de sondas de temperatura exterior y sondas en las tuberias de los distintos
circuitos, consiguiendo mantener una temperatura del agua de impulsién a los circuitos de calefaccion,
inversamente proporcional a la temperatura exterior.

No se consideran tratamientos de control de humedad en ninguna zona.

1.7.2.2 Ventilacion

Para el aporte y renovacion del aire interior del comedor se dispone de 1 climatizador independiente,
desde el que parte una red de conductos de impulsién y retorno hasta la dependencia mencionada.

1.7.2.3 ACS

La produccién de A.C.S. centralizada es del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera exclusiva para
tal fin. La instalaciéon consta principalmente de paneles solares, depdsito de aprovechamiento solar,
intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja temperatura, depdsito de
acumulacion de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de caldera. El sistema se
completa con los correspondientes vasos de expansion, bombas de recirculacion e impulsién y de los
elementos de control y regulacion. Los paneles solares se ubican en la cubierta del edificio. El resto de
equipos se ubican en la sala técnica.

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura
del depésito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la
temperatura del depdsito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este
depdsito el agua, pasa a uno mayor de acumulacion, donde si no se alcanza la temperatura de
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 °C. Un termostato
colocado en el depdsito de acumulacion limita la temperatura, evitando que se alcancen valores
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas
desmontable

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalacion de agua caliente sanitaria.

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 °C, distribuyéndose tras una valvula
mezcladora termostatica hasta las zonas de consumo.

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en funcién del 10% del caudal de consumo.
Este circuito permitira disponer de A.C.S. rapidamente en los puntos de consumo y permitira mantener
una temperatura minima de 50 °C en el punto mas alejado de la instalacion (este punto se corresponde
con el retorno de A.C.S. a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realizacion
del tratamiento antilegionela

El material de la red de distribucion de ACS debera resistir la presion de servicio a la temperatura de
funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente segun se recoge en la ITE 02.5.3.

La instalacion de fontaneria para la red de ACS se ejecutara en tuberia de polietileno reticulado
multicapa con alma de aluminio (PEXc-AI-PEXc), con barrera a la difusion de oxigeno, para una presion
maxima de trabajo de 15 bar y temperatura maxima de servicio de 95°C, aislada mediante coquilla
elastomérica en todo su recorrido, con espesores segun RITE.
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1.7.3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACION

Atendiendo a lo expuesto en la ITE 02.2.2, para obtener una calidad del aire en las zonas ocupadas
consideraremos los criterios de ventilacion marcados por el RITE, en funcion del tipo de local y del nivel
de contaminacién de los ambientes.

Se supone un caudal de aire exterior que dependera del uso y de la ocupacion de los locales. Los
equipos incorporan sistemas de filtrado que aseguran una calidad del aire adecuada.

1.7.4 SISTEMAS EMPLEADOS PARA AHORRO ENERGETICO

1.7.4.1 Condiciones interiores

El ambiente térmico se define por aquellas caracteristicas que afectan a la sensacion de bienestar de los
ocupantes. Estas caracteristicas son la temperatura del aire, la temperatura radiante media del recinto, la
velocidad media del aire ocupado y, por ultimo, la presién parcial del vapor de agua o la humedad
relativa.

Las condiciones interiores de disefio de un sistema de calefaccion se fijaran en funcion de la actividad de
las personas y su grado de vestimenta y, en general, estardn comprendidas dentro de los siguientes
limites:

Estacion Temperatura Velocidad media Humedad
operativa (°C) del aire (m/s) relativa (%)

Verano 23a25 0,18a 0,24 40 a 60

Invierno 20a23 0,15a0,20 40 a 60

Se podran variar las condiciones arriba indicadas dependiendo del uso de los locales, pero estos valores
deberan mantenerse en la zona ocupada.

Quedan excluidos de cualquier tipo de calefaccion todos aquellos locales que no sean normalmente
habitables, o zonas de paso, como pasillos, salas de maquinas, etc.

En particular, las temperaturas interiores de proyecto seran las siguientes:

- Locales de trabajo (aulas, despachos) ..........ccccceeenee 20°C

1.7.4.2 Estratificacion del aire

Se ha adoptado un sistema de radiadores, ya que con este sistema al no existir movimientos de aire
forzados se evita la desagradable sensacion de corrientes de aire frio, aportando asi una mejor
sensacion de bienestar fisioldgico a los ocupantes.

1.7.4.3 Aislamiento térmico

El aislamiento térmico de la instalacion es necesario para la reduccion de las pérdidas energéticas y asi
cumplir con los requisitos de un uso eficiente de la energia y para la seguridad contra quemaduras por
contactos accidentales.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberias que discurran por zonas no calefactadas, no
deberan superar el 5% de la potencia util instalada.

Los espesores de los revestimientos para el aislamiento térmico de los aparatos, los equipos y las
conducciones deben cumplir con las exigencias establecidas en la normativa correspondiente.
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El diametro de la tuberia, corresponde al exterior sin aislar.

Fluido interior caliente (interior edificios)

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 >60...100 | >100...180
D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50

140 <D 35 40 50

Fluido interior caliente (exterior edificios)

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 | >60...100 | >100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D <90 40 40 45
90 <D <140 40 50 60

140<D 45 50 60

Fluido interior frio (interior edificios)

Diametro exterior

Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 | >60...100 |>100...180
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30
Fluido interior frio (exterior edificios)
Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 | >60...100 | >100...180
D<35 50 40 40
35<D<60 60 50 40
60 <D <90 60 50 50
90<D=<140 70 60 50

140<D 70 60 50

Para fluido caliente, se escoge la temperatura maxima de la red.

Para fluido frio, se escoge la temperatura minima de la red.

1.7.4.4 Calderas

- El rendimiento de las calderas cumplira con el RD 275/1995 por el que se dictan medidas
de aplicacioén de la Directiva del Consejo 94/42/CEE.

- El fraccionamiento de potencia en la caldera de agua caliente para calefaccién consistira
en dos escalones, con lo cual se cumple con las exigencias de la ITE 02.6.2.

- La regulacion de los quemadores alimentados por combustibles liquidos o gaseosos en
funcion de la potencia del generador sera, como minimo:
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Potencia generador (kW) Regulacion quemador
P<70 Una marcha
70 <P <400 Dos marchas
400<P Tres marchas o modulante.

1.7.4.5 Control y regulacion

- Se instalaran equipos de regulacién con compensacion de la temperatura exterior,
independizando los diferentes circuitos de alimentacion a zonas.
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1.8 EQUIPOS TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA

1.8.1 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

No existe almacenamiento de combustible, ya que para la alimentacién de los equipos generadores de
calor se dispone de acometida de gas natural como combustible. Las caracteristicas del gas empleado
son las siguientes:

Caracteristicas principales
Denominacion del gas GAS NATURAL
Familia del gas Segunda
Poder calorifico superior (PCS) 10.200 kcal/Nm3
Poder calorifico inferior (PCI) 8.930 kcal/Nm3
Densidad relativa respecto del aire 0,6
indice de Wobbe 13.168
indice de Delbourg 46
Humedad relativa 0%
Presencia eventual de condensados NO
Presion maxima y minima en la llave de acometida 1.500 mm.c.a. (MPA)

Para la alimentacion de los componentes eléctricos de la instalacion, se dispondra de acometida
eléctrica a 220 / 380 V, 50 Hz, con neutro y tierra, dotada de sus correspondientes protecciones
magnetotérmicas y diferenciales. Los conductores, secciones y aislamiento serdn apropiados a la
potencia de los equipos a los que alimentan. Se atendera a lo dispuesto en el REBT e ITC
complementarias.
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1.8.2 RELACION DE EQUIPOS GENERADORES DE ENERGIA TERMICA

La relacién de los equipos generadores de energia térmica con datos identificativos, potencia térmica y
tipo de energia empleada se exponen en las siguientes tablas:

1.8.2.1 Calor

No procede.

1.8.2.2 Produccion ACS.

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla:

Ud. GENERADOR CLASIFICACION uUso Pnom (kW) | TOTAL (kW)
1 |Buderus, Logano G 215/ 64 WS Caldera agua caliente Prodgcc!on ACS 64,0 64,0
ocinas
TOTAL producciéon ACS 64,0 kW
1.8.2.3 Mixtos.
No procede.
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1.9 ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION
1.9.1 EQUIPOS GENERADORES DE ENERGIA TERMICA

1.9.1.1 Calderas
LOGANO G 215/ 64 WS (COCINAS)

Caldera de fundicion de baja temperatura modelo LOGANO G 215 / 64 WS de la marca BUDERUS o
similar, para produccion de agua caliente para calefaccion, con quemador de gas propano, de las
siguientes caracteristicas:

Marca: BUDERUS
Modelo: LOGANO G 215/64 WS
Potencia nominal: 51,1 -69,8
Rendimiento: 95 %
Temp. max. agua: 120 °C
Presion max.: 4 bar
Contenido agua: 73,01
Contenido gas: 85,11
Salida de humos: 150 mm
- Temp. salida humos: 160 — 180 °C

- Dimensiones: 907 x 600 x 1111 mm (profundo x ancho x alto)
- Peso: 272 Kg
- Combustible: Gas Natural

Caldera fabricada en fundicion gris GL 180, rendimiento de explotacion del 95%, modulacién de
temperatura sin temperatura minima de retorno, funcionamiento a baja temperatura, equipada con
quemador de llama azul BE y baja emision de NOx.

Tecnologia “Thermostream”, que evita la formacion de condensaciones en el interior de las calderas,
prescindiendo de los valores minimos de las temperaturas de retorno, sin necesidad de bomba de
recirculacion-anticondensacion.

El equipo poseera el marcado CE/0461/E6134 segun directiva 90/396/CEE, con homologacién de
rendimiento CE/0461/E6231 segun Directiva 94/42/CEE.

1.9.2 UNIDADES TERMINALES

1.9.2.1 Radiadores

Los radiadores se construiran en hierro fundido y se conectaran a la instalacion mediante detentores,
evitando colocar valvulas de regulacién en zonas de aulas (salvo zonas de despachos y vivienda del
conserje), para impedir la manipulacién de personas ajenas a la instalacion. De esta forma se sigue
asegurando tanto el equilibrio del conjunto , como la posible retirada o funcionamiento independiente de
alguno de ellos. Asi mismo, todos los radiadores dispondran de purgador.

Se dispondran radiadores de hierro fundido de las siguientes caracteristicas:

Radiador de hierro fundido DUBA

- Radiador de hierro fundido para instalaciones de agua caliente hasta 6 bar y 110 °C o
vapor a baja presion hasta 0,5 bar.

- Resistencia elevada a la corrosion.
- Modelos de 2, 3 y 4 columnas.
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- Constituidos por elementos acoplables roscados por las dos caras en sentidos diferentes a
17, cuyo numero puede ampliarse o reducirse para adaptarlos a la potencia deseada.

- El acoplamiento se realiza mediante manguitos de acero de rosca derecha-izquierda y
junta de estanqueidad.

- Sometidos a una doble prueba de presion, con presion hidraulica a 12 bar. La primera con
los elementos sueltos y la segunda con el bloque formado.

- Acabado en color blanco RAL 9010 conseguido con dos capas de pintura por inmersién
total del radiador, y una definitiva aplicada por inyeccion y secada al horno de alta
temperatura.

- Accesorios compuestos por: tapones y reducciones, cincados o pintados, con rosca
derecha o izquierda, juntas y spray de pintura para retoques.

En la siguiente tabla se exponen las emisiones calorificas en Kcal/h segun UNE EN-442 para At=50°C
siendo ésta Tq radiador — Tcq ambiente:

EMISOR
N° elem. DUBA DUBA DUBA DUBA | DUBA DUBA DUBA
N46-2D | N61-2D N80-2D | N46-3D | N61-3D | N80-3D N95-3D
1 38,2 50,7 63,4 52,8 69,7 86,0 101,9
2 76,4 101,5 126,8 105,6 139,4 171,9 203,9
3 114,6 152,2 190,1 158,4 209,1 257,9 305,8
4 152,8 203,0 153,5 2111 278,7 343,9 407,8
5 191,0 253,7 316,9 263,9 348,4 429,8 509,7
6 229,2 304,5 380,3 316,7 418,1 515,8 611,7
7 2674 355,2 443,7 369,5 487,8 601,8 713,6
8 305,6 406,0 5071 422,3 557,5 687,7 815,6
9 343,8 456,7 570,4 475,1 627,2 773,7 917,5
10 382,0 507,5 633,8 5279 696,9 859,7 1.019,4
11 420,2 558,7 697,2 580,7 766,5 945,6 1.121,4
12 458,4 609,0 760,6 633,4 836,2 1.031,6 1.223,3
13 496,6 659,7 824,0 686,2 905,9 1.117,6 1.325,3
14 534,8 710,5 887,3 739,0 975,6 1.203,5 1.427,2
15 573,0 761,2 950,7 791,8 1.045,3 1.289,5 1.529,2
16 611,2 812,0 1.014,1 844.,6 1.115,0 1.375,4 1.631,1
17 649,4 862,7 1.077,5 897,4 1.184,7 1.461,4 1.733,1
18 687,6 913,5 1.140,9 950,2 1.254,3 1.547,4 1.835,0
19 725,8 964,2 1.204,3 | 1.002,9 | 1.324,0 1.633,3 1.936,9
20 764,0 1.015,0 1.267,6 | 1.055,7 | 1.393,7 1.719,3 2.038,9
Exponente “n” | 1,29 1,29 1,30 1,31 1,31 1,31 1,31

o El diametro recomendado de las reducciones para los radiadores de hierro fundido son los siguientes:
L] Numeros no sombreados corresponden a 3/8”.
] Numeros sombreados corresponden a 1/2”.

Las dimensiones de cada uno de los elementos instalados son las siguientes:

Modelo Cotas AxBxCxD (mm) | Peso (kg) CerpaEiee
agua (1)
DUBA N46-2D | 412 | 350 | 63 | 60 2,60 0,31
DUBA N61-2D | 562 | 500 | 63 | 60 3,30 0,48
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DUBA N80-2D | 712 | 650 | 63 | 60 4,00 0,64
DUBA N46-3D | 412 | 350 | 102 | 60 2,60 0,31
DUBA N61-3D | 562 | 500 | 102 | 60 4,47 0,63
DUBA N80-3D | 712 | 650 | 102 | 60 5,48 0,74
DUBA N91-3D | 862 | 800 | 102 | 60 6,80 0,80

o A: Altura; B: Distancia entre ejes; C: Ancho; D: Profundidad.

La instalacion del radiador y su unién con la red de tuberias, se efectuara de forma que el radiador pueda
purgar bien hacia la red, sin que puedan quedar bolsas de aire que eviten el completo llenado del
radiador, o impidan la correcta circulaciéon del agua a través del mismo; en caso contrario, cada radiador,
dispondra de una purgador automatico.

Cuando los radiadores se sitien junto a un cerramiento exterior, se recomienda aislar su parte posterior
(y mejor aun, colocar un reflectante del calor) y si se coloca en nicho, el encuentro entre el fondo y el
techo del nicho se hara en media boveda, de modo que tienda a facilitar la salida del aire situado detras
del radiador y facilitar la minima convencién natural.

Los radiadores deberan estar dotados de llaves de corte a la entrada y salida, para facilitar su
desmontaje sin interrumpir el servicio del resto de la instalacion.

Se atendera al recibido y la proteccién antiéxido de los elementos de cuelgue y sujeciéon de los
radiadores.

1.9.3 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Para el aporte de aire exterior a despachos, aulas y cafeteria se emplean climatizadores con
recuperacion de calor del aire de extraccidn de las siguientes caracteristicas:
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Posicién de las unidades : Yuxtapuestas

1 UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE TIPO HYDRONIC CCM65

Posicion : HORIZONTAL Montaje : EXTERIOR
Orientacion de la unidad
*AcCCeso : * Conexiones :

Orientacion descarga ventilador :
Panel sandwich espesor de 50 mm con aislamiento de lana de roca densidad 40 Kg/m3, resistencia al
fuego MO.
Carroceria exterior pintada en 2 tonos: GRIS (RAL 9006) y GRIS (RAL 7024)
Presentacion reforzada con barniz lacado
Conforme a la Normativa EN 1886,
- Resistencia mecénica : clase 2
- Estanqueidad : clase B
- Transmitancia térmica : clase T3

IMPULSION

PREFILTRO GS G4 (EX EU4) EN TODA LA SECCION
- Eficacia : 95% GRAVI.
- Montaje sobre correderas galvanizadas
- Con tomas de presion
- Con panel de acceso

MODULO RECUPERADOR DE PLACAS HORIZONTAL Con by-pass parcial
La certificacion no contempla los recuperadores de energia

- Eficacia Calculada 151,35 %

- Potencia calorifica recuperada : 19,59 kW
INTRODUCION

- Caudal nominal : 5700 m3/h (1,58 m3/s)

- T? entrada de aire / Hr % :0,0°C/90 %

- T?salida de aire / Hr % :10,3°C /44 %
EXTRACCION

- Caudal nominal : 5700 m3/h (1,58 m3/s)

- T2 entrada de aire / Hr % :20,0°C /50 %

- T?salida de aire / Hr % :9,7°C/97%

- BANDEJA INOX 304L

FILTRO OC65 F6 (EX EU6)
- Eficacia : 65% OPA.
- Montaje sobre correderas galvanizadas
- Con tomas de presion
- Con panel de acceso

SECCION DE BATERIA DE 1 FILA (CALEFACCION)
- Paso :3mm
- Presién de servicio : 8 bar
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- Presion de prueba
- Tubos Cobre / Aletas Aluminio (0.12)
- Diametro exterior de los tubos

: 20 bar

: Cobre liso 28,57

- Potencia calorifica : 23,08 kW
AIRE:
- Caudal nominal : 5700 m3/h (1,58 m3/s)
- Entrada de aire : T% /Hr %/ Th :10,0°C/90%/9,2°C
- Salida de aire : T8 / Hr %/ Téh :22,1°C/42%/14,3°C
- Velocidad frontal del aire : 2,65 m/s
FLUIDO:
- Fluido caloportador : Agua
- T2 entrada / T@ salida :80,0°C/65,0°C
- Caudal de agua 1,36 m3/h  (0,000378 m3/s)
- Pérdida de carga en el agua : 10,910 kPa
- Contenido de agua 03,31
SECCION DE VENTILADOR A REACCION (1 MOTOR)
- Tipo : VZR 71-0355
- Posicion : H60
- Orientacion de aspiracion : Frontal
- Caudal de aire : 5700 m3/h (1,58 m3/s)
- Velocidad de salida aire de descarga 7,72 m/s
- Presion disponible / conducto : 150 Pa
- Rendimiento del ventilador 178 %
- Potencia sobre el eje del ventilador : 1,60 kW
- Velocidad de rotacién de la turbina : 2038 r.p.m.
- 1XMOTOR : P=2.2 kW N=1500 rpm
IP55 - Clase F - PTO
Tension TRI 230/400 Volts 50 Hz
Intensidad nominal 47 A
Intensidad de arranque directo :25.85 A

Intensidad de arranque estrella-triangulo :8.62 A
- Potencia eléctrica absorbida : 2,06 kW

- MONTAJE MOTOR :INTERIOR

- Con anti-vibratorios

- Con panel de acceso
- CARTER DE PROTECCION TRANSMISION

SECCION DE EXPANSION CON ACCESO
- Con panel de acceso

FILTRO OCS85 F7 (EX EU7)
- Eficacia
- Montaje sobre correderas galvanizadas
- Con tomas de presion
- Con panel de acceso

: 85% OPA.

OPCIONAL(ES) DE CARROCERIA
- TECHO PARA MONTAJE EXTERIOR
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ESPECTRO DE POTENCIA SONORA
FRECUENCIAS (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Del ventilador (dB) 82 83 87 84 81 77 71 65
Aspiracion de la unidad conducida 74 76 81 78 74 70 59 51
Radiado por la unidad 67 65 64 51 42 34 26 23
NIVEL DE POTENCIA GLOBAL dBlin| dba
Del ventilador 91 86
Aspiracion de la unidad conducida 84 79
Radiado por la unidad 70 57 Tolerancia sobredeBI nivel sonoro : 4
UTA-5700
RETORNO
SECCION DE VENTILADOR A REACCION (1 MOTOR)
- Tipo : VZR 71-0355
- Posicion : H60
- Orientacidn de aspiracion : Frontal
- Caudal de aire : 5700 m3/h (1,58 m3/s)
- Velocidad de salida aire de descarga 7,72 m/s
- Presion disponible / conducto : 150 Pa
- Rendimiento del ventilador 178 %
- Potencia sobre el eje del ventilador 0,97 kW
- Velocidad de rotacion de la turbina : 1697 r.p.m.
- 1XMOTOR : P=1.5 kW N=1500 rpm
IP55 - Clase F - PTO
Tension TRI 230/400 Volts 50 Hz
Intensidad nominal :34A
Intensidad de arranque directo (17 A
Intensidad de arranque estrella-triangulo :5.67 A
- Potencia eléctrica absorbida 1,30 kW
- MONTAJE MOTOR - INTERIOR

- Con anti-vibratorios

- Con panel de acceso
- CARTER DE PROTECCION TRANSMISION

SECCION DE EXPANSION CON ACCESO
- Con panel de acceso

PREFILTRO GS G4 (EX EU4) EN TODA LA SECCION
- Eficacia : 95% GRAVI.
- Montaje sobre correderas galvanizadas
- Con tomas de presion
- Con panel de acceso

Oferta N° :FL-240309-1




CIATESA

CIAT GROUP

OPCIONAL (ES) DE CARROCERIA
- TECHO PARA MONTAJE EXTERIOR

ESPECTRO DE POTENCIA SONORA

ESQUEMA DE LA UNIDAD HYDRONIC CCM65

&1 a2
2032 1872

| [

dB

FRECUENCIAS (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Del ventilador (dB) 79 80 84 81 78 74 68 62
Aspiracion de la unidad conducida | 76 77 81 78 75 71 65 59
Radiado por la unidad 64 62 61 48 39 31 23 20
NIVEL DE POTENCIA GLOBAL dBlin| dba

Del ventilador 88 83

Aspiracion de la unidad conducida 85 80

Radiado por la unidad 67 54 Tolerancia sobre el nivel sonoro : 4

Altura: 945 mm. Anchura: 1225 mm. X 2 Longitud: 3904 mm. & 4944 mm. Peso : 1247 Kg.

Dimensiones indicativas y en caso de pedido

a confirmar por nuestro servicio técnico.

Peso de los mddulos de la unidad de impulsion

- Mddulo Al : 510 Kg
- Mddulo B1 : 350 Kg
- Mddulo C1: 94 Kg

Peso de los mddulos de la unidad de retorno

- Mddulo A2 : 263 Kg

La envolvente es de panel sandwich MO esp. 50 mm, carroceria exterior pintada en 2 tonos:
GRIS (RAL 9006) y GRIS (RAL 7024)- Presentacion con barniz lacado protector

Concepcion autoportante desmontable de origen.Paredes interiores lisas

EMBALAJE INCLUIDO (film de polietileno)

| Oferta N° :FL-240309-1
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1.9.4 SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO Y SU FUNCIONAMIENTO

1.9.4.1 Ventilacion

Al ser la ocupaciéon del comedor siempre maxima o nula, se controlara Unicamente la marcha / paro del
climatizador.

El sistema proyectado controlara:

e Estado de los filtros del climatizador avisando en el momento en el que se encuentren
sucios y deban ser remplazados

e Control mediante sondas de temperatura y CO2 la calidad del aire de retorno en cada una
de las dependencias y actuando sobre las compuertas de regulacion motorizadas
existentes en los conductos con el fin de incrementar o reducir la cantidad de aire de
ventilacion.

e Control de las valvulas de 3 vias de cada uno de los climatizadores para regular el caudal
de agua caliente y de esta forma la temperatura del aire de impulsién a cada dependencia

e Todo esto sera programable y controlable desde una pantalla tactil instalada en
conserjeria.

1.9.4.2 Calefaccion

La instalacion de calefaccion estara dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que
puedan mantener en los locales las condiciones de disefo previstas, ajustando, al mismo tiempo los
consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

La instalacion de calefaccion se compone de diferentes circuitos en funcion de las distintas orientaciones
del edificio, necesidades térmicas, niveles de ventilacion y uso de las distintas dependencias. Cada
circuito es un sistema bitubular que consta de impulsién y retorno (invertido), procurando el equilibrado
hidraulico de los mismos.

Cada uno de los circuitos esta compuesto por su red de tuberias independiente, valvuleria y accesorios y
gobernado por una centralita de regulacién. De esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del
consumo energético.

Se dispondra de un sistema de regulaciéon de la temperatura en funcién de la temperatura exterior para
cada uno de los circuitos.

El control del sistema de regulacién sera electronico y atendera a la sectorizacion en varios circuitos. Los
reguladores instalados trabajan con rectas que relacionan la proporcionalidad inversa de la temperatura
exterior y la de impulsion de agua caliente. La regulacién permitira igualmente controlar la puesta en
funcionamiento y para de cada circuito de calefaccion

Para el control se instalaran, sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del agua de
caldera, valvulas de tres vias tipo mezclador (para el control del lazo), de acciéon proporcional que
controlara las temperaturas de impulsién dependiendo de la temperatura exterior, mediante reguladores
electrénicos, que a la vez de comandar dichas vélvulas, puedan controlar la puesta en marcha y paro de
las bombas recirculadoras de agua de cada circuito.

En cuanto a las unidades terminales de la instalacion de calefaccion (radiadores) cada uno tendra un
dispositivo manual de interrupcién de las aportaciones térmicas. Este dispositivo podra ser el mismo que
se utilice para el equilibrado del sistema, si es de tipo adecuado.

Por otra parte, cada radiador dispone de una cabeza termostatica de sonda liquida que permita a los
usuarios de cada local regular la temperatura de emision de los mismos.

Los reguladores seleccionados y sus caracteristicas se describen a continuacion:

Central de regulaciéon DDC modelo MCR50-5C (Sedical-Valdeco)
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- Coordinacion dinamica entre produccion y consumo de energia.
- Regulacién de secuencia de calderas.

- Control progresivo de la temperatura a calderas.

- Tiempos minimos de conexién y desconexioén.

- Regulacién de circuitos de calefaccion y acumulacion de a.c.s.
- Optimacion de arranque y paro de la instalacion.

- Corte de calefaccién por temperatura media e instantanea.

- Proteccién antihielo.

- Prioridad seleccionable para A.C.S.

- Alarma por perturbacién del quemador.

- Programacion horaria; diaria, semanal anual.

- Accesible por usuario; pardmetros del sistema, horarios, consignas, memoria de alarmas,
etc.

1.9.4.3 Produccion A.C.S.

Las instalaciones de A.C.S. estan dotadas de sistemas que permiten regular las temperaturas de
acumulacion y de distribucion de la misma. Ademas del control de estas instalaciones permite efectuar
los tratamientos contra legionela, tanto en modo automatico como en modo manual. (aunque sea este
ultimo el que se efectuara).

Existira una centralita de regulacion de la temperatura de distribucién del ACS que tras analizar los datos
de temperatura del agua enviados por las distintas sondas de temperatura situadas en los circuitos de
impulsiéon de la caldera al intercambiador, circuito de acumulacién / pasteurizaciéon y en el circuito de
distribucion a los puntos de utilizacion de ACS; realizaréa la regulacion del sistema mediante la actuacion
sobre valvulas motorizadas, termostéaticas y solenoides para que la temperatura del agua se mantenga
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilizacién.

Los parametros de funcionamiento de la centralita quedaran definidos y fijados en la puesta en
funcionamiento del citado sistema de distribucion de ACS.

El la central de regulacion se fijara el periodo maximo entre los tratamientos antilegionela, de tal modo
que si transcurrido dicho periodo no se ha efectuado el tratamiento de la instalacion no se pondra en
funcionamiento, obligando al encargado de la instalacion a efectuar dicho tratamiento.

El regulador seleccionado es la Central de regulacion DDC modelo MCR50-4ACSV de Valdeco o similar,
de caracteristicas anteriormente descritas.

Los aparatos de consumo de A.C.S. estan dotados (una por ducha) de una valvula termostatica
mezcladora en la que se puede fijar la temperatura de consumo de dichos aparatos.

En cuanto a la produccion de ACS para cocina, el calentador lleva incorporado un sistema de regulacion
de la temperatura de distribucion del ACS para que la temperatura del agua se mantenga dentro de los
niveles deseados en los distintos puntos de utilizacién.

Respecto a la calefaccion y produccion de ACS en la vivienda del conserje, el caldera mixta de
calefaccion y ACS lleva incorporado un sistema de regulacién de la temperatura de distribucion del ACS
y del agua del sistema de calefaccion, para que la temperatura del agua se mantenga en ambos casos
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilizacion.

Central de regulacién DDC modelo MCR50-4ACSV (Sedical-Valdeco)

- Coordinacion dinamica entre produccion y consumo de energia.
- Regulacién de secuencia de calderas.

- Control progresivo de la temperatura a calderas.

- Tiempos minimos de conexién y desconexion.

- Regulacién de circuitos de calefaccion y acumulacion de a.c.s.
- Optimacion de arranque y paro de la instalacion.

- Corte de calefaccion por temperatura media e instantanea.

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 30



adecuacion-ampliacion COCINA -COMEDOR C/ Vereda Mas de Tous, SIN
C.E.ILP. MAS DE TOUS Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

- Proteccién antihielo.

- Prioridad seleccionable para a.c.s.

- Alarma por perturbacién del quemador.

- Programacién horaria; diaria, semanal anual.

- Accesible por usuario; parametros del sistema, horarios, consignas, memoria de alarmas,
etc.
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1.10 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS FLUIDOS
CALOPORTADORES DE ENERGIA

1.10.1 REDES DE DISTRIBUCION DE AIRE

Para la impulsion y retorno de aire de las distintas dependencias se proyecta una red de conductos
construidos en plancha de chapa de acero galvanizado. La red de conductos de impulsiéon se aislara
mediante coquilla elastomérica tipo “armaduct” de 30 mm de espesor y tela de gallinero. Cuando discurra
por exterior, zonas de cubierta y salas de instalaciones, el acabado se ejecutara mediante chapa de
aluminio.

En cumplimiento de la IT 1.1.4.3.4, las redes de conductos dispondran de aperturas de servicio de
acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y
desinfeccion.

Los elementos de la red de conductos deben ser desmontables y tener una apertura de acceso o una
seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento. Los falsos techos
deberan ser desmontables en las zonas donde se encuentren los registros.

1.10.2 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

En su concepcion mas basica se puede hablar de una instalacién centralizada de calefaccion, en la que
el agua calentada en las calderas centrales es distribuida a los diferentes circuitos de calefaccion
establecidos hasta los radiadores, donde se produce la cesién del calor del agua al aire del local a
climatizar. Esta agua es devuelta a través de las tuberias de retorno, repitiéndose el ciclo. La circulacion
del agua es forzada, y se efectua por medio de bombas circuladoras.

La instalacion proyectada utiliza agua como fluido caloportador a una temperatura de disefio de
80 °C / 60 °C. El sistema proyectado permite mantener dos temperaturas de circulacién del agua a los
radiadores distintas, con una misma generacion, en funcion de la temperatura de retorno (cargas) y de la
temperatura exterior de la zona, permitiendo asi una flexibilidad mayor en la instalacion.

La diferenciacion de los circuitos de calefaccion se realiza en funcion de las distintas orientaciones del
edifico, de necesidades térmicas, de los niveles de ventilacion y uso de las distintas dependencias. De
esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del consumo energético. Se diferencian los
siguientes circuitos:

- Circuito A: Radiadores COMEDOR
- Circuito B: CLIMATIZADOR

Cada uno de los circuitos es un sistema bitubular que consta de impulsién y retorno invertido. Cada uno
se compone por su red de tuberias independientes y controladas mediante una centralita de regulacion,
las correspondientes bombas de recirculacién en linea (circulacion forzada), valvula motorizada de tres
vias para el control del lazo, asi como sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del
agua de caldera. En el trazado se ha procurado el equilibrado hidraulico de los mismos.

1.10.2.1 Tuberias y aislamiento
Las tuberias de distribucion de agua caliente para calefaccion seran de acero negro soldado DIN 2440.

Se evitara en lo posible la utilizaciéon de materiales diferentes en una canalizacién, de forma que se evite
la formacién de pares galvanicos. Cuando ello fuere necesario, se aislaran eléctricamente los materiales
unos de otros, o se dispondra proteccién catédica adecuada.

A fin de asegurar una correcta circulacion del fluido térmico por la totalidad de la instalacion, a sus
correctos caudales y velocidad, las tuberias, se dimensionaran en funcién del caudal (potencia) a
transportar y velocidades admitidas en el RITE.

Las tuberias se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 mmca/m,
sin sobrepasar los 2 m/s en tramos que discurren por locales habitados y de 3 m/s en tuberias
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enterradas o galerias. El dimensionado y la disposicion de las tuberias se realizara de forma que la
diferencia entre los valores extremos de la presion diferencial en la acometida de los distintos aparatos
alimentados por una misma bomba, no se superior al 15% del valor medio de los mismos, segun
ITE 03.7.

Se aislaran las tuberias, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante
coquilla elastomérica de espesores segun RITE. Para el aislamiento de las mismas se utilizara coquilla
de espuma elastomérica con un coeficiente de conductividad térmica de 0,037 kcal/mh°C a 20 °C. Los
espesores en funcién del diametro de la tuberia utilizada seran los siguientes:

Diam. Tuberia | Espesor aislamiento (mm)
V8 19
78 19
1” 19
1% 27
1% 27
2’ 27
27 27
3” 27

Cuando las tuberias discurran por el exterior del edificio, el espesor indicado en las tablas anteriores sera
incrementado como minimo en 10 mm para fluidos calientes, protegiéndolas ademas mediante chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor.

1.10.2.2 Trazado

Los circuitos parten de la sala de calderas y por el techo de la planta baja se distribuyen a lo largo de los
edificios. Las columnas para la alimentacion de los radiadores seran descendentes. Las columnas de
retorno seran descendentes para los radiadores de la planta primera y ascendentes para los de la planta
baja hasta el techo de ésta. Finalmente, se invertira el colector principal de retorno en direccion a la sala
de calderas.

La distribucién de tuberias en el interior de los locales se efectuara por falso techo (si existiera). Desde la
distribucion por el falso techo de pasillo se efectuaran las acometidas a los elementos terminales de cada
local ubicados generalmente en la linea de fachada del edificio, bajo las ventanas del local. Desde el
pasillo, se efectuaran montantes de acometida a los radiadores de las diferentes plantas. Las bajantes a
los radiadores se ejecutaran empotradas siempre que sea posible. Las redes de impulsion y retorno
discurriran paralelas en todo su trazado.

Cuando la instalacion esté formada por diferentes circuitos, cada uno de ellos se dotara con el numero
suficiente de valvulas de regulacién y corte para poder equilibrar y aislarlo sin dejar fuera de servicio al
resto.

Su trazado se realizara segun la geometria, planoparalelo a los elementos constructivos (en lo posible
segun lineas paralelas o0 a escuadra con ejes ortogonales entre si), adaptandose a las lineas
estructurales del edificio y teniendo en cuenta la previsién de posibles transformaciones. En su tendido,
se prestara especial atencidén a conseguir una pequena pendiente, en busca de puntos altos, donde se
instalaran purgas a fin de facilitar la eliminacién de aire. Las curvas tendran un radio minimo de curvatura
de cinco veces el diametro de los tubos a curvar.

En el paso de tuberias por muros, tabiques o forjados, se montaran siempre manguitos pasamuros, de
diametro superior al de la tuberia, de tal manera que ésta quede totalmente suelta en su paso,
permitiendo su libre dilatacion y prestando especial atencion, para evitar posibles contactos con morteros
de yeso o cemento.

Se prohibe expresamente los trazados embebidos en pavimentos y el contacto de las tuberias con el
yeso.
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Los elementos auxiliares (cuelgue y sujecion, protecciones, etc.) se aseguraran firmemente, pero al
mismo tiempo seran facilmente desmontables. Su construccion y sujecién sera tal que no se produzcan
vibraciones o ruidos molestos, asé como se permita la libre dilatacién de los tubos.

1.10.2.3 Acabado

La totalidad de la red, una vez instalada, se protegera con dos capas de pintura antioxidante y se
realizara el ensayo de estanqueidad, antes de recibir la capa de pintura de acabado y proceder a su
aislamiento y recubrimiento en aquellos lugares donde sea necesario. Cuando la canalizacion sea vista,
se acabara aplicando esmalte anticaldrico de resinas sintéticas y aluminio. En la sala de maquinas se
acabara con chapa de aluminio.

1.10.3 REDES DE DISTRIBUCION DE REFRIGERANTE

No procede.
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1.11 SALA DE MAQUINAS SEGUN NORMA UNE APLICABLE

Se define sala de maquinas como el local técnico donde se alojan los equipos de produccién de frio y
calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion.

No tendran la consideraciéon de sala de maquinas los locales en los que se sitien generadores de calor
con potencia térmica no superior a 50 kW o equipos auténomos de climatizacion de cualquier potencia.

Las salas de maquinas se disefiaran de forma que se satisfagan los requisitos minimos de seguridad
para las personas y los edificios donde se emplazan y en todo caso se faciliten las operaciones de
mantenimiento y conduccién.

En especial se tendra en cuenta la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidon contra
incendios en los edificios. Se estara a lo dispuesto en la UNE 100-020 y UNE 60601 en los aspectos
relativos a ventilacion, nivel de iluminacién, seguridad eléctrica, dimensiones minimas de la sala,
separacidon entre maquinas para facilitar su mantenimiento asi como en lo concerniente a la adecuada
proteccion frente a la humedad exterior y la prevision de un sistema eficaz de desagtie. Las instalaciones
de calderas para calefaccion y/o produccion de A.C.S. con potencia util superior a 70 kW que utilicen
combustibles gaseosos cumpliran particularmente lo dispuesto en la UNE 60-601 y en las disposiciones
vigentes sobre instalaciones receptoras de gas.

A tales efectos se asignan los siguientes grados de riesgo a dichas salas:

- Riesgo bajo, cuando la potencia del conjunto esté comprendida entre 70 kW y 600 kW.
- Riesgo medio, cuando la potencia util conjunta sea mayor que 600 kW.

En todo caso, las salas de maquinas no podra ser utilizada para otros fines, ni podran realizarse otros
trabajos ajenos a los de la propia instalacion.

1.11.1 CLASIFICACION

Segun los equipos térmicos instalados, con una potencia total de 64 kW en la sala técnica, no tiene la
consideracion de sala de calderas segun lo expuesto anteriormente ya que la potencia instalada es
inferior a 70 kW. No obstante se la considerara como riesgo bajo.

En el interior de las mismas se disponen las calderas de produccion de agua caliente y calefaccion,
intercambiadores, depdsitos de acumulacion, vasos de expansion, bombas de circulacién.

1.11.2 DIMENSIONES Y DISTANCIAS A LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Atendiendo a lo expuesto anteriormente, las distancias entre los elementos generadores de calor y entre
equipos generadores y elementos constructivos de la sala de maquinas seran:

- 50 cm. a cualquier cerramiento lateral o posterior a la caldera, asi como entre ellas,
pudiendo reducirse este espacio cuando el mantenimiento y el aislamiento térmico lo
permitan.

- 80 cm. libres respecto al techo de la sala.

- Los equipos generadores se retranquearan del acceso a la sala una distancia no inferior a
la longitud de dichos equipos.

Igualmente, se atendera a las recomendaciones proporcionadas por el fabricante de los equipos
generadores en cuanto a espacio necesarios para el mantenimiento de los equipos.

1.11.3 VENTILACION

Los conductos de ventilacion (entrada y salida de aire) y de extraccion de aire de la sala de calderas
cumpliran las condiciones especificadas en la normativa correspondiente.

- No se permitira ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales cerrados.
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Se dispondra de mas de una apertura al exterior de la sala, preferentemente en paramentos distintos y a
distinta altura, de forma que se genera una corriente de ventilacion cruzada que favorezca el barrido de
la misma.

1.11.3.1 Ventilacién inferior y entrada de aire para la combustién

La sala de maquinas dispondra de ventilacién natural directa al exterior mediante aperturas de area libre
minima de 5 cm?kW de potencia nominal. En las aperturas se instalaran rejillas de proteccion a la
intemperie.

S, (€M?) = P(KW) x5

Sala maquinas cocinas: S,or (CM?) = 64 x5 = 320cm?

1.11.3.2 Ventilacion superior

La sala de maquinas dispondra de ventilacion natural directa al exterior mediante aperturas de area libre
minima de 10 cm?/ m? con un minimo de superficie de ventilacion de 250 cm?®. En las aperturas se
instalaran rejillas de proteccion a la intemperie.

Syen (€M?) =10 x A(M?)  con un minimo de 250 cm?

Sala maquinas cocinas: S, (CM?) =10x 21,4 = 214cm? — 250 cm?

1.11.4 ACCESOS
El acceso a ambas salas de calderas se realiza desde el exterior del edificio.

Dispondra de dos accesos: uno de ellos con entrada directamente desde el exterior del edificio y el otro
podra ser desde el interior, y debera comunicar con un vestibulo, no pudiéndose abrir directamente a
circulaciones, escaleras u otras dependencias. Debera cumplir con las siguientes condiciones:

- La puerta de acceso comunicara directamente con el exterior o a través de un vestibulo
con el resto del edificio.

- En todo caso, dispondran de los accesos necesarios para que ningun punto de la sala de
calderas se encuentre a mas de 15 m. de una salida.

- Las puertas de acceso se abriran siempre hacia fuera.

- Las puertas tendran una permeabilidad no superior a 1 L/(s x m2) bajo una presion
diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto con el exterior.

- Las puertas que abran hacia el interior del edificio seran estancas al paso del humo.

- Al menos una puerta, preferentemente la de entrada directa desde el exterior del edificio,
tanto por sus medidas, por su disposicion, presentara la posibilidad de introducir y extraer
del recinto, la maquinaria de su interior.

- Los accesos no se situaran préximos a ningun escape de humos o fuegos, ni a ninguna
escalera.

1.11.5 CONDICIONES DE SEGURIDAD
Se cumplira lo establecido en la normativa de proteccion contra incendios:
- La resistencia ante el fuego de los elementos delimitadores y estructurales sera RF-180
por lo menos (véase norma UNE 23-093).

- La clase de combustibilidad de los materiales empleados en los cerramientos y acabados
de la sala sera MO (véase norma UNE 23-727).

- No se permitird ninguna toma de ventilacion que comunique con otros locales cerrados.
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- Cuando la sala sea adyacente a un local ocupado, la atenuacién acustica del elemento de
separacion sera como minimo 50 dB en la banda de octava de frecuencia central de
125 Hz.

- Los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad.
- Cada salida estara sefalizada por medio de un aparato autébnomo de emergencia.

- Estara dotada de los correspondientes dispositivos de proteccion contraincendios, segun
normativa correspondiente.

Se instalara un cuadro eléctrico para mando y maniobra de todos los elementos instalados en la sala de
maquinas, situado junto a la puerta de acceso y construido en chapa de acero pintada al fuego con la
apertura de su puerta hacia fuera.

- Los circuitos de alimentacién a cada equipo seran independientes entre si. Incorporara
todos los mecanismos, automatismos de accionamiento, seguridad y control necesarios,
para cada uno de los motores y controles, asi como el conexionado desde el mismo a
dichos componentes ejecutado arreglo al R.E.B.T..

- Se instalara un dispositivo de seguridad de corte de energia (interruptor de corte general),
situado en las proximidades de la puerta de acceso a la sala. El interruptor de corte
general, igualmente puede estar situado en el exterior de la sala. Este interruptor no podra
cortar la alimentacion al sistema de ventilacién de la sala. Si existiera interruptor del
sistema de ventilacién forzada de la sala, también se situara en las proximidades de la
puerta principal de acceso.

- La aparamenta eléctrica y electronica situada en la sala de mauinas tendra un grado de
proteccion IP 44, por lo menos, o se instalard dentro de una envolvente con ese grado de
proteccidon. Sin embargo, cuando la aparamenta venga montada de fabrica sobre un
equipo, su grado de proteccion respondera a las exigencias de la correspondiente norma
UNE o, en su defecto, de las normas de construccion del fabricante.

- Todos los motores situados en la sala, tendran un grado de proteccion IP 23, por lo
menos. Cuando el material eléctrico esté situado a la intemperie, su grado de proteccion
sera IP 55 o estara adecuadamente protegido por el fabricante del equipo.

La iluminacion se efectuara por medio de pantallas estancas de tubos 2 x 40 W.

- El nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas sera, como minimo, de
200 lux, con una uniformidad media de 0.5, que podra reforzarse por medio de elementos
portatiles para acceder a lugares escondidos. Las luminarias y tomas de corriente tendran
un grado de proteccion IP 55 y una proteccion mecanica de grado 7 por lo menos (véase
norma UNE 20-324).

Se dispondra de un eficaz sistema de desagtie general por gravedad (de 100 mm) o, en caso necesario,
por bombeo.

- Se dotara a los aparatos que lo necesites, de desagles parciales, llevandolos a arquetas o
embudos colectores con llaves de cierre de bola.

- Cada caldera se vaciara independientemente del resto de instalacién a la que alimenta,
mediante un desagie individual instalado en la parte inferior de la misma, con diametro
(de 32 mm) segun lo previsto.

En las partes altas de los circuitos de la sala de maquinas se instalaran purgadores automaticos de boya
con cierre mediante valvula de aguja, que permita desalojar el aire almacenado en el primer llenado de la
instalacién o bolsas eventuales que se forma durante el periodo de funcionamiento. Estos purgadores
deberan poder desmontarse en caso de averia, sin tener que vaciar la instalacion.

La sala de maquinas cumplira con lo dispuesto en el reglamento de aparatos a presion,
Instruccién MIE-AP-1.

- Las calderas de hogar presurizado, estara timbrada por la Delegacién del Ministerio de
Industria y Energia, a la presién de 6 Kg/cm2 y equipadas con los termémetros y
termostatos adecuadas para trabajo y seguridad.

En el interior de la sala de maquinas figurara un cuadro con las siguientes indicaciones:
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- Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con sefal de
alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

- El nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion.

- La direccion y el numero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo, y del
responsable del edificio.

- Indicaciones de los puestos de extincion y extintores cercanos.

- Plan de emergencia y evacuacion del edificio.

También se colocara en el interior de la sala un esquema de funcionamiento de la instalacién, con la
identificacion de circuitos, zonas servidas, valvulas, manémetros. Cada elemento de la instalacion llevara
una placa para su identificacion en el antedicho esquema.

1.11.6 SALIDA DE HUMOS

Se opta por la instalacion individual de una chimenea individual por cada una de las calderas instaladas.
La chimenea sera del tipo modular de doble pared en acero inoxidable AISI 304, con aislamiento de lana
de roca y fibra cerdmica en las juntas.

El dimensionado de las chimeneas y conductos de humos para la evacuacion al exterior de los productos
de la combustion de los generadores de calor se efectuard segun UNE 123-001. Los didmetros
obtenidos se exponen en la siguiente tabla:

GENERADOR Pom (kW) | Altura (m) | Diametro I/E (mm)
BUDERUS, mod. LOGANO G 215 / 64 WS 64,0 10,0 150 / 210

Las chimeneas iran equipadas con los siguientes médulos:

- Adaptador de caldera.

- Médulo de comprobacién, con tomas para medir indice de hollin, nivel de CO2 / 02, indice
de humos vy tiro.

- Modulo de T a 135°, incluso colector para recogida de hollin.
- Modulos rectos, hasta alcanzar la altura deseada.
- Méodulo final.

Ademas, se cumpliran las siguientes condiciones:

- Los conductos de humos se utilizaran exclusivamente para la evacuacion de los productos
de la combustion generada por los equipos contemplados en este reglamento y su disefio
se efectuara a partir del caudal previsible.

- Los equipos con potencia superior a 500 kW tendran un conducto de humos
independiente.

- El conducto de humos estara aislado térmicamente. Si la chimenea es del tipo
prefabricado, el fabricante debera suministrar la resistencia térmica de sus paredes a
diferentes temperaturas, asi como la rugosidad de la pared interior.

- En la eleccién de la chimenea se tendra en cuenta las recomendaciones realizadas por el
fabricante del generador.

- Lachimenea no ira atravesada por elementos ajenos a la misma.

- No podra utilizarse como elemento constitutivo de la chimenea ningun paramento de los
edificios.

- Se prestara especial atencién a la estanqueidad de la caja donde se aloje el conducto de

humos, sobre todo en los encuentros con los forjados, cubiertas, etc. La estructura del
conducto de humos sera independiente de la obra y de la caja, a las que ird unida
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exclusivamente mediante soportes, preferentemente metalicos, que permitan la libre
dilatacién de la chimenea.

- Cuando atraviese fachadas y tabiques, lo hara por medio de manguitos de diametro
superior en 4 cm. al exterior total de la chimenea, y rellenando el espacio entre ambos con
material resistente al fuego.

- La boca de las chimeneas estara situada por lo menos a un metro por encima de las
cumbreras de los tejados, muros o cualquier otro obstaculo o estructura, distante a menos
de 10 m. (medido sobre el plano horizontal que contiene la salida de humos). Para
distancias comprendidas entre 10 y 50 m, la boca debera estar a nivel no inferior al borde
superior del hueco mas alto que contenga la construccién mas cercana
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1.12 SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

1.12.1 SISTEMA DE PREPARACION

La produccién de A.C.S. centralizada es del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera exclusiva para
tal fin. La instalaciéon consta principalmente de paneles solares, depdsito de aprovechamiento solar,
intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja temperatura, depdsito de
acumulacion de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de caldera. El sistema se
completa con los correspondientes vasos de expansion, bombas de recirculacion e impulsién y de los
elementos de control y regulacion. Los paneles solares se ubican en la cubierta del edificio. El resto de
equipos se ubican en la sala técnica.

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura
del depdsito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la
temperatura del depdsito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este
depdsito el agua, pasa a uno mayor de acumulacion, donde si no se alcanza la temperatura de
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 °C. Un termostato
colocado en el depdsito de acumulacion limita la temperatura, evitando que se alcancen valores
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas
desmontable

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalacién de agua caliente sanitaria .

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 °C, distribuyéndose tras una valvula
mezcladora termostatica hasta las zonas de consumo.

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en funcién del 10% del caudal de consumo.
Este circuito permitira disponer de A.C.S. rapidamente en los puntos de consumo y permitira mantener
una temperatura minima de 50 °C en el punto mas alejado de la instalacion (este punto se corresponde
con el retorno de A.C.S. a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realizacion
del tratamiento antilegionela

El material de la red de distribucion de ACS debera resistir la presion de servicio a la temperatura de
funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente segun se recoge en la ITE 02.5.3.

La instalacion de fontaneria para la red de ACS se ejecutara en tuberia de polietileno reticulado
multicapa con alma de aluminio (PEXc-AI-PEXc), con barrera a la difusion de oxigeno, para una presion
maxima de trabajo de 15 bar y temperatura maxima de servicio de 95°C, aislada mediante coquilla
elastomérica en todo su recorrido, con espesores segun RITE.

Los equipos destinados a la produccion de ACS son los siguientes:

LOGANO G 215/ 64 WS (COCINAS)

Caldera de fundicion de baja temperatura modelo LOGANO G 215 / 64 WS de la marca BUDERUS o
similar, para produccién de agua caliente para calefaccion, con quemador de gas propano, de las
siguientes caracteristicas:

- Marca: BUDERUS

- Modelo: LOGANO G 215/64 WS
- Potencia nominal: 51,1-69,8

- Rendimiento: 95 %

- Temp. max. agua: 120 °C

- Presién max.: 4 bar

- Contenido agua: 73,01

- Contenido gas: 85,11

- Salida de humos: 150 mm

- Temp. salida humos: 160 — 180 °C
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- Dimensiones: 907 x 600 x 1111 mm (profundo x ancho x alto)
- Peso: 272 Kg
- Combustible: Gas Natural

Caldera fabricada en fundicion gris GL 180, rendimiento de explotacion del 95%, modulacién de
temperatura sin temperatura minima de retorno, funcionamiento a baja temperatura, equipada con
quemador de llama azul BE y baja emision de NOx.

Tecnologia “Thermostream”, que evita la formacion de condensaciones en el interior de las calderas,
prescindiendo de los valores minimos de las temperaturas de retorno, sin necesidad de bomba de
recirculacion-anticondensacion.

El equipo poseera el marcado CE/0461/E6134 segun directiva 90/396/CEE, con homologacién de
rendimiento CE/0461/E6231 segun Directiva 94/42/CEE.

Colector solar WTS-F-(4-FHA)

Colector solar horizontal construido en aluminio con lana mineral libre de aglomerantes y CFC como
material aislante. El absorbedor esta compuesto por aluminio con tubo de cobre abocardado en toda su
superficie. Los colectores son autovaciantes. Las caracteristicas del mismo son las siguientes:

- Marca: WEISHAUPT

- Modelo: WTS-F1

- Superficie bruta: 2,283 m?

- Superficie absorbedor: 2,280 m?

- Superficie total: 2,562 m?

- Peso: 52 kg

- Temp. max. funcionamiento: 120 °C

- Temp. sistema parado: 209 °C

- Rendimiento: Ro: 0,827, a1:4,09 W/m*K  a2: 0,0056 W/m*k
- Dimensiones: 2088 x 1227 x 110 mm (alto x ancho x grosor)
- Homologacion: NPS-13508 (28/04/2008 — 28/04/2011)

1.12.2 SISTEMA DE ACUMULACION

En los sistemas de produccion de ACS por calentamiento solar, se disponen dos acumuladores para el
agua caliente. El primero de ellos se destina a la acumulacion solar. El segundo se destina a la
acumulacién del ACS a 60°C. La instalacién de colectores solares, permite alcanzar en el secundario
una temperatura de entornoa  15-45 °C y debe completarse con el uso de una resistencia caldera para
poder distribuir en los rangos establecidos por el RITE. Para permitir la maxima eficiencia de la
instalacién se prevé el uso de acumuladores separados para acumular, por una parte, el agua calentada
por los colectores y, por otra, para acumular el agua con apoyo de resistencia para su distribucién hacia
los puntos de consumo. Por tanto, el acumulador perteneciente a la instalacion solar, sélo recibira agua
calentada con resistencia durante los ciclos de pasteurizacién para prevencion de la legionela, y en
ningun caso durante su funcionamiento solar.

La temperatura de almacenamiento de ACS preparada en el acumulador sera de 60 °C. El sistema de
calentamiento debe ser capaz de elevar la temperatura del agua hasta 70 °C de forma periédica para el
tratamiento antilegionela mediante pasteurizacion.

Los depdsitos de acumulacion deberan ser de caracteristicas tales que sean capaces de soportar las
presiones y temperatura de funcionamiento, ademas de la accién agresiva del agua caliente. Los
depdsitos deben disponer de un termostato limitador de la temperatura, evitando que se alcancen
valores peligrosos
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Depdsito HOT/F-RF 2000 (aprovechamiento SOLAR) (COCINAS)

Depésito acumulador vertical hidroflonado, en acero esmaltado y con aislamiento flexible RF montado
sobre depdsito con PVC externo con cremallera, proteccidn con anodo electrénico, con boca de
inspeccién. Dotada de vaina portabulbo de acero inoxidable %" y grupo de vaciado con valvula de %4”.

- Marca: IBERBOILERS

- Modelo: HOT/F RF 2000

- Capacidad: 2000 1.

- Material deposito: Acero esmaltado. Tratamiento Ceramplast
- Material aislamiento: Flexible RF

Depodsito HOT/F-RF 1500 (acumulacion A.C.S.) (COCINAS)

Depésito acumulador vertical hidroflonado, en acero esmaltado y con aislamiento flexible RF montado
sobre depodsito con PVC externo con cremallera, proteccion con anodo electrénico, con boca de
inspeccién. Dotada de vaina portabulbo de acero inoxidable %4” y grupo de vaciado con valvula de %4”.

- Marca: IBERBOILERS

- Modelo: HOT/F RF 1500

- Capacidad: 1500 1.

- Material deposito: Acero esmaltado. Tratamiento Ceramplast
- Material aislamiento: Flexible RF

1.12.3 SISTEMA DE INTERCAMBIO

Para el intercambio de calor entre los circuitos de produccion de A.C.S. se utilizan intercambiadores
externos de placas desmontables de acero inoxidable o cobre. Para el circuito solar el fluido caloportador
es una solucion de agua-propilenglicol (primario) y agua ACS (secundario). Para el circuito de caldera el
fluido caloportador es agua (primario) y agua ACS (secundario).

Intercambiador SOLAR

Intercambiador de calor de placas desmontable en acero INOX 316 y juntas de nitrilo.

- Marca: VALDECO

- Modelo: UFP-34 /H 21 PN10
- Potencia intercambio (kW): 22,0

- Temperatura 1°: 55,0-42,5°C

- Temperatura 2°: 37,5-50,0°C

Intercambiador ACS

Intercambiador de calor de placas desmontable en acero INOX 316 y juntas de nitrilo.

- Marca: VALDECO

- Modelo: UFP-32/H 18 PN10
- Potencia intercambio (kW): 50,0

- Temperatura 1°: 80,0 — 60,0 °C

- Temperatura 2°; 15,0 -55,0-70,0 °C

1.12.4 SISTEMA DE DISTRIBUCION

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalacién de agua caliente sanitaria.
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El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 °C, distribuyéndose tras una valvula
mezcladora termostatica hasta las zonas de consumo.

La temperatura de distribucion no podra ser inferior a 50 °C en el punto mas alejado del circuito. Esta
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir
la multiplicaciéon de la bacteria.

En cada una de las zonas de consumo (duchas de vestuarios) se instala una valvula mezcladora
termostatica que regulara la temperatura del agua hasta la temperatura final de consumo, evitando asi
posibles riesgos de quemaduras y accidentes.

Igualmente se instala de forma individual en cada una de las duchas un pulsador eléctrico de
estanquidad IP55, de 24V en CC (6 12V en CA) cableado hasta la valvula eléctrica de apertura. El
conjunto se completa con un rociador antivandalico.

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en funcion del 10% del caudal de consumo.
Este circuito permitira disponer de ACS rapidamente en los puntos de consumo y permitird mantener una
temperatura minima de 50°C en el punto mas alejado de la instalacion (este punto se corresponde con el
retorno de ACS a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realizaciéon del
tratamiento antilegionela

Ademas, a la entrada de cada grupo de ducha se instala una valvula de tres vias motorizada de
derivacion, que permitira el paso del agua a 70 °C (por las dos conexiones de entrada a la valvula)
cuando se realice los tratamientos de pasteurizacion contra la legionela. Esta valvula estara comandada
desde la central de regulacion.

El material de la red de distribucion de ACS debera resistir la presion de servicio a la temperatura de
funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente segun se recoge en la ITE 02.5.3.

Las tuberias para la distribucién de agua caliente sanitaria sera de polietileno multicapa PEX con alma
de aluminio, aislada térmicamente en su totalidad con espesores segun RITE.

Se aislaran las tuberia, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante
coquilla elastomérica de espesores segun RITE. Para el aislamiento de las mismas se utilizara coquilla
de espuma elastomérica con un coeficiente de conductividad térmica de 0,037 kcal/mh°C a 20 °C. Los
espesores en funcion del diametro de la tuberia utilizada seran los siguientes:

Diam. Tuberia (mm) | Espesor aislamiento (mm)
18/16 19
22/20 19
28 /26 19
35/33 27
42140 27
54 /51 27

Cuando las tuberias discurran por el exterior del edificio, el espesor indicado en las tablas anteriores sera
incrementado como minimo en 10 mm para fluidos calientes, protegiéndolas ademas mediante chapa de
aluminio de 0,6 mm de espesor.

1.12.5 REGULACION Y CONTROL

Las instalaciones de A.C.S. estadn dotadas de sistemas que permiten regular las temperaturas de
acumulacion y de distribucion de la misma. Ademas del control de estas instalaciones permite efectuar
los tratamiento contra legionela, tanto en modo automatico como en modo manual. (aunque sea este
ultimo el que se efectuara).

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura
del depésito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la
temperatura del depdsito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 43



adecuacion-ampliacion COCINA -COMEDOR C/ Vereda Mas de Tous, SIN
C.E.ILP. MAS DE TOUS Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

depdsito el agua, pasa a uno mayor de acumulacion, donde si no se alcanza la temperatura de
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 °C. Un termostato
colocado en el depdsito de acumulacién limita la temperatura, evitando que se alcancen valores
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas
desmontable

Existira una centralita de regulacion de la temperatura de distribucion del ACS que tras analizar los datos
de temperatura del agua enviados por las distintas sondas de temperatura situadas en los circuitos de
impulsiéon de la caldera al intercambiador, circuito de acumulacién / pasteurizaciéon y en el circuito de
distribucion a los puntos de utilizacion de ACS; realizara la regulacion del sistema mediante la actuacion
sobre valvulas motorizadas, termostaticas y solenoides para que la temperatura del agua se mantenga
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilizacion.

La temperatura de almacenamiento de ACS en el acumulador sera de 60 °C. La central de control y
distribucion del ACS debe permitir la regulacién de la temperatura de acumulacion, con posibilidad del
cambio del punto de consigna.

La temperatura de distribucion no podra ser inferior a 50 °C en el punto mas alejado del circuito. Esta
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir
la multiplicacion de la bacteria.

Los parametros de funcionamiento de la centralita quedaran definidos y fijados en la puesta en
funcionamiento del citado sistema de distribucion de ACS.

En la central de regulacion se fijara el periodo maximo entre los tratamientos antilegionela, de tal modo
que si transcurrido dicho periodo no se ha efectuado el tratamiento de la instalacion no se pondra en
funcionamiento, obligando al encargado de la instalacion a efectuar dicho tratamiento.

El sistema de calentamiento es capaz de llevar la temperatura del agua hasta 70 °C de forma periédica
para su pasteurizacién. Fijado el periodo de este tratamiento en la central de control de la acumulacion y
distribucion de ACS, si pasado este tiempo la central detecta que no se ha efectuado el tratamiento,
parara la bomba de distribucién del ACS.

El tratamiento contra la legionela se efectuara por el técnico de mantenimiento con la periodicidad fijada.
Seleccionando en la central de regulacién la opcion correspondiente a dicho tratamiento se elevara la
temperatura a 70 °C en toda la red de distribucion.

Los aparatos de consumo de A.C.S. estan dotados (una por ducha) de una valvula termostatica
mezcladora en la que se puede fijar la temperatura de consumo de dichos aparatos.

En cuanto a la producciéon de ACS para cocina, el calentador lleva incorporado un sistema de regulacion
de la temperatura de distribucion del ACS para que la temperatura del agua se mantenga dentro de los
niveles deseados en los distintos puntos de utilizacion.

Respecto a la calefaccion y produccion de ACS en la vivienda del conserje, el calentador mixto lleva
incorporado un sistema de regulacién de la temperatura de distribucion del ACS y del agua del sistema
de calefaccion, para que la temperatura del agua se mantenga en ambos casos dentro de los niveles
deseados en los distintos puntos de utilizacion.

Para garantizar la correcta pasteurizacion de toda la red, incluidos los difusores de las duchas, el técnico
ira por los vestuarios activando uno por uno todos los pulsadores de todas las duchas. Si transcurrido un
determinado intervalo de tiempo, fijado en la programacién de control, no se efectua el tratamiento de
esterilizacion del circuito, la instalacion no se pone en funcionamiento.
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1.13 PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento de las
instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles sonoros en el
ambiente interior no superen los tabulados en la ITE 02.2.3.

De esta forma se evitara el cansancio y estrés producido por los ruidos (muy comunes) de las
instalaciones de climatizacion convencionales.

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las conducciones
deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se indica en la norma UNE 100-153.

Con el fin de prevenir ruidos y vibraciones originadas por los equipos instalados se toman las siguientes
medidas correctoras:

- Los equipos se asentaran sobre bancadas adecuadas con soportes o amortiguadores de
elastdmeros en la base de los equipos que contengan partes moviles.

- Se instalaran manguitos antivibratorios en las conexiones de las calderas y de los equipos
de bombeo con las tuberias, de forma que se evite la transmision de vibraciones desde los
equipos moviles al circuito de distribucion.

- Se emplearan abrazaderas isofénicas dotadas de aislamiento para la sujecion de las
conducciones a los elementos constructivos.

- Se prestara especial atencién a la regulacién y mantenimiento de los equipos susceptibles
de producir ruidos y vibraciones.
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1.14 MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LA LEGIONELA

La instalacion de A.C.S. (agua caliente sanitaria) objeto del presente proyecto se ve afectada por lo
dispuesto en el R.D. 865/2003, de fecha 4 de del 2.003, al considerarse de riesgo en relacion con la
legionelosis, tal como se dispone en el “Articulo 2. Ambito de aplicacion”.

La instalacion queda englobada entre las de mayor probabilidad de proliferaciéon y dispersion de la
legionela, al encuadrarse en la categoria “b. Sistemas de agua caliente sanitaria con acumulacion y
circuito de retorno”

En el presente proyecto se estableceran las medidas higiénico-sanitarias para la prevencion de la
legionelosis segun lo establecido en el RITE ITE 02.5.3, dando cumplimiento a la UNE 100-030.

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma
UNE 100-300 garantizandose la salubridad de la instalacion de agua caliente sanitaria .

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 °C, distribuyéndose tras una valvula
mezcladora termostatica hasta las zona de consumo.

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en funcién del 10% del caudal de consumo.
Este circuito permitira disponer de ACS rapidamente en los puntos de consumo y permitira mantener una
temperatura minima de 50°C en el punto mas alejado de la instalacion (este punto se corresponde con el
retorno de ACS a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realizacion del
tratamiento antilegionela

El material de la red de distribucion de ACS debera resistir la presion de servicio a la temperatura de
funcionamiento y la accion agresiva del agua caliente segun se recoge en la ITE 02.5.3.

La instalacion de fontaneria para la red de ACS se ejecutara en tuberia de polietileno reticulado
multicapa con alma de aluminio (PEXc-AI-PEXc), con barrera a la difusién de oxigeno, para una presién
maxima de trabajo de 15 bar y temperatura maxima de servicio de 95°C, aislada mediante coquilla
elastomérica en todo su recorrido, con espesores segun RITE.

La centralita de regulacion instalada debe permitir la regulacion de la temperatura de acumulacion con
posibilidad de cambio del punto de consigna.

Para la realizacion del tratamiento antilegionela, se fijara el periodo de tratamiento en la central de
control de la acumulacion y distribucién de ACS. Si pasado este tiempo la central detecta que no se ha
efectuado el tratamiento, parara la bomba de distribucién del ACS.

Para garantizar la correcta pasteurizacion de toda la red, si transcurrido un determinado intervalo de
tiempo, fijado en la programacién de control, no se efectia el tratamiento de esterilizacion del circuito, la
instalacion no se pone en funcionamiento.

Como principales medidas preventivas se adoptaran:

- El control de la temperatura del agua mediante el uso de aislamientos térmicos, en el
sentido de evitar que ésta permanezca entre los 20 °C y los 45 °C, intervalo maximo de
desarrollo.

- La limitacion de los nutrientes disponibles, por ejemplo mediante la seleccién de materiales
que no sean adecuados para el desarrollo de la legionela (se evitara el uso de madera,
cuero, plasticos y ciertos tipos de gomas y masilla), y que sean resistentes a la accion de
los desinfectantes.

- La eliminacién de zonas de estancamiento de agua (tramos ciegos, tuberias de by-pass,
etc), en las que los tratamientos de desinfeccion no son tan eficaces y pueden provocar la
recolonizacion del sistema.

- La disposiciéon de elementos separadores de gotas en los aparatos en los que se generan
aerosoles, la cantidad de agua arrastrada deberia ser inferior al 0,1% del caudal de agua
en circulacion.

- La ubicacién y orientacion de las tomas de aire exterior, teniendo en cuenta los vientos
dominantes, de modo que se impida el reingreso de aerosoles procedentes de las torres
de refrigeracion y la propia ubicacion de estos equipos lejos de las tomas de aire, ventanas
0 zonas muy frecuentadas.
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La existencia de accesos que permitan la facil inspeccion y limpieza de todos los equipos y
aparatos.

Como medidas en el disefio y montaje de las instalaciones se adoptaran:

La temperatura de almacenamiento del agua caliente debe ser, como minimo, de 55 °C.

El sistema de calentamiento sera capaz de elevar la temperatura hasta 70° de forma
periddica para su pasteurizacion.

La temperatura del agua de distribucién no sera inferior a 50°C en el punto mas alejado
del circuito principal, o en la tuberia de retorno a la entrada al generador.

Los depdsitos estaran aislados para evitar el descenso de la temperatura hacia el intervalo
de maxima multiplicacién de la bacteria.

El disefo de los depdsitos facilitara su vaciado y limpieza.

Los materiales en contacto con el agua deberan ser capaces de resistir la temperatura de
pasteurizacion.

La circulacion del agua se hara, mediante bomba, en sentido contrario a la circulacion
provocada por la demanda de agua caliente.

Las redes de tuberias estaran dotadas de valvulas de drenaje en todos los puntos bajos.
Cada drenaje se conducira a un lugar visible y estara dimensionado de manera que se
permita la facil eliminacion de los detritos acumulados.

Como acciones en el mantenimiento y explotacion de las instalaciones se adoptaran:

Los tanques, depdsitos a presidon y cisternas de almacenamiento de agua para usos
sanitarios, fria o caliente, deberan ser inspeccionados con frecuencia trimestral y limpiados
cuando haya sedimentos o productos de corrosion visibles. En cualquier caso, estos
aparatos deberan limpiarse una vez al afio.

El agua de los depdsitos de agua caliente sanitaria que hayan quedado fuera de servicio
durante algun tiempo se calentara hasta la temperatura de 70 °C, que se mantendra
durante dos horas por lo menos.

El aislamiento térmico de toda la instalacién, aparatos y conducciones, se revisara con
frecuencia anual.

Las cabezas pulverizadoras de duchas y lavabos se deben limpiar con frecuencia
semestral, por lo menos, con el fin de eliminar la acumulaciéon de sedimentos.

Se medira una vez al mes, la temperatura del agua en los depésitos acumuladores; una
vez al afo, la de todos los grifos de la instalacion y, una vez al mes, se medira la
temperatura de un numero representativo de grifos, incluyendo los mas préximos y los
mas lejanos del depésito acumulador.

La periodicidad con la que se deben realizar estas actuaciones se muestra en la siguiente
tabla:

ELEMENTO Revision | Temperatura | Limpieza | Desinfeccién
Depdsitos de ACS Trimestral Diario Anual Anual
Depésitos de AFCH Trimestral Mensual Anual Anual
Cabezas pulverizadoras agua Mensual Mensual Semestral Anual
Aislamiento térmico Mensual -—-

Se dejara constancia por escrito de todas las anteriores actuaciones en el libro de
mantenimiento.

La frecuencia de estas inspecciones se aumentara cuando:
= Se detecte alguna deficiencia.
= Se sustituya o repare una parte de la instalacion.
= Se detecte suciedad durante una revision.
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- Estas instalaciones se limpiaran y se desinfectaran al menos una vez al afio; en cualquier
caso, y en las siguientes circunstancias:

= Antes de su puesta en marcha inicial y tras un periodo prolongado de parada

= Después de un brote o sospecha, tras las prescriptivas tomas de muestras de
agua

= Cuando por la revisién rutinaria se considere necesario.

- Si los tanques y depdsitos estan muy contaminados con materia organica, deben ser
desinfectados, por personal autorizado, con cloro antes y después de su limpieza, para la
que puede ser necesario afadir biodispersantes y desincrustantes.

- Una vez concluida la limpieza de la instalacion, la desinfecciéon de la misma se realizara
por uno de los siguientes procedimientos (o alternando ambos):

= La desinfeccidon por via quimica, inyectando de 20 a 50 ppm de cloro en
tanques o depdsitos, dejando correr el agua clorada por todas las partes del
sistema hasta obtener 2 ppm de cloro libre en la griferia mas lejana, y dejando
actuar el cloro en el agua durante un tiempo que puede ir desde las 2 h., si la
concentracion maxima de cloro libre residual alcanzada fue de 20 ppm, o hasta
1h., si fue de 50 ppm.

Después (una vez neutralizado el cloro), deben abrirse todos los grifos, y
aclarar toda la instalacién para eliminar todo el exceso de desinfectante hasta
que quede en el agua la concentracion de cloro libre residual que debe llevar
todo agua destinada al consumo.

Los ocupantes del edifico deben ser informados de que el agua contendra una
cantidad excesiva de cloro mientras dure toda la operacién anterior.

= La desinfeccion por via térmica se efectuara elevando la temperatura del agua
caliente sanitaria de todas las partes del sistema hasta 70 °C o mas, incluidos
los depdsitos de acumulacion, las redes de tuberias de distribucion y el punto
de suministro mas lejano y dejandola correr hasta obtener 60 °C en la griferia
durante una hora.

Esas condiciones deberan mantenerse durante al menos 2 h. Para asegurarse
de ello se debera dejar correr secuencialmente el agua de los grifos, hasta
conseguir que durante 5 minutos salga de ellos el agua a la maxima
temperatura.

También en este caso se deben tomar las debidas precauciones e informar a
los ocupantes del riesgo de quemaduras durante el tiempo que dure la
operacion.
- La frecuencia de estas operaciones sera la detallada anteriormente, pero puede verse
aumentada si lo considera necesario la Autoridad Sanitaria.
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1.15 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Cada caldera dispondra de una chimenea para la evacuaciéon de humos al exterior de los productos de
combustion de los generadores de calor, que cumplira los distintos requisitos dados en la UNE 123-001.

Los quemadores se regulardn y mantendran para que sus emisiones a la atmésfera cumplan lo
requisitos minimos establecidos por la legislacién vigente.
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1.16 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI

Para cumplimiento de la normativa de proteccion contra incendios, ha sido elaborada por el arquitecto
redactor del proyecto una memoria de proteccién contra incendios en la que se establece la
sectorizacion del edificio y las medidas de proteccion.

Para cumplir con la normativa, se han instalado en las divisiones de los sectores de incendios, unas
compuertas cortafuegos que impiden el paso del humo a través de los conductos y aislando de esta
forma unos sectores de otros. La situacion de estas compuertas queda reflejada en planos.

- La sala de Calderas sera de riesgo bajo segun la ITE 02.15.7

- La distancia a una salida desde todo punto de la sala ocupable por una persona no sera
mayor de 15 m.

- Se colocara un extintor de eficacia 212-113B, uno de CO2 y una luminaria de emergencia.

Se garantiza el cumplimiento de la normativa de proteccién contra incendios mediante el cumplimiento
de las prescripciones expuestas en la UNE 100-002, UNE 60601, asi como de la MI-IPO3 de
Instalaciones para almacenamiento de carburantes y combustibles liquidos para usos propios.
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1.17 INSTALACION ELECTRICA

El disefio y calculo de la alimentacion de los equipos de la Instalacion de Calefaccion y A.C.S. se
resuelve en el proyecto de Instalacion Eléctrica de Baja Tensidén correspondiente. No obstante, en el
documento de planos del presente proyecto se incluye esquema unifilar donde se recogen las lineas de
alimentacion, potencias y protecciones dispuestas para la correcta alimentacién de los equipos.

Para la alimentacion de los componentes eléctricos de la instalacion, se dispondra de acometida
eléctrica 220 / 400 V, 50 Hz, con neutro y tierra, dotada de sus correspondientes protecciones
magnetotérmicas y diferenciales. Los conductores, secciones y aislamiento seran apropiados a la
potencia de los equipos a los que alimentan. Se atendera a lo dispuesto en el REBT e ITC
complementarias.

1.17.1 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

El cuadro general de baja tension se sittia en la consejeria del edificio. Desde éste parten las lineas a los
cuadros secundarios del edificio. La composicion del mismo se detalla en el proyecto de instalacion
eléctrica de baja tension.

1.17.2 CUADRO SECUNDARIO DE CLIMATIZACION / CALEFACCION
Desde el cuadro general del edificio parte una linea de alimentacion al cuadro secundario de calefaccion.

Este cuadro suministra energia a toda la instalacion de calefaccion del edificio, asi como a la instalacién
de produccion de ACS. El cuadro se situa en la sala de calderas. La composicion del mismo se detalla
en el proyecto de instalacion eléctrica de baja tension.

Los cuadros ubicados en exteriores y en salas de instalaciones tendran como minimo una proteccién
IP-54.

1.17.3 CUADRO DE MANIOBRAS

Se encuentra en el cuadro de calefaccion. Desde este, se activara el ciclo de prevencién de la legionela
y se controlara la instalacion solar.

1.17.4 PROTECCIONES EMPLEADAS FRENTE A CONTACTOS INDIRECTOS

Se prevén interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA) para los circuitos que alimenten los
receptores de alumbrado y otros usos, y de media sensibilidad (300 mA) para los circuitos que alimenten
los receptores de fuerza motriz (bombas, etc).

1.17.5 PROTECCIONES EMPLEADAS CONTRA SOBREINTENSIDADES Y CORTOCIRCUITOS

Se prevén interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar para cada uno de los diferentes circuitos de
distribucion.

Respecto a los motores, éstos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en todas sus fases,
debiendo ser esta ultima proteccion de tal naturaleza que cubra en los motores trifasicos, el riesgo de la
falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con arranque estrella-triangulo, la proteccién
asegurara a la conexion tanto en estrella, como para el triangulo.
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1.17.6 RELACION DE EQUIPOS QUE CONSUMEN ENERGIA ELECTRICA

En la siguiente tabla se exponen los consumos eléctricos de los componentes de la instalacién de

calefaccién y produccion de ACS:

ud. ELEMENTO CLASIFICACION uso '?EW’)T T(%\',‘;L
1 |Buderus, Logano G 215/64 WS Caldera agua Calefaccion + ACS 0,20 0,20
1 |SP30/7T-B Bomba Prim. Caldera 64 0,16 0,16
1 |SP30/7-B Bomba Circuito CLIMAT 0,10 0,10
1 |SP30/8-B Bomba Primario ACS 0,19 0,19
1 | SAM 25/125 - 0,08K Bomba Secundario ACS 0,08 0,08
2 |SAM 25/125-0,08K Bomba Distribucién ACS 0,08 0,08
1 |SAM 25/125-0,05K Bomba Legionela ACS 0,10 0,10
1 | SAP 25/125-0,65K Bomba Primario SOLAR 0,34 0,34
1 |SAM 25/125-0,05K Bomba Secundario SOLAR 0,07 0,07
1 |UTACCM®65 Climatizador Ventilacion 3,7 3,7

TOTAL CONSUMO ELECTRICO 5,02 kW
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2 CALcULOS
21 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO segun ITE.0.2.2.

211 Temperaturas
Verano: ........ccccceiiiiiiiiiieeeeee, 24°C

INVIErNO: ..o 20°C

2.1.2 Humedad relativa
Verano: .......coeeeveveeeiiiieeeeennn, 60% H.R.

21.3 Ruidos y vibraciones
El valor maximo de nivel sonoro admisible es de 45 dB
Para las tuberias, los acoplamientos seran elasticos con el fin de evitar vibraciones.

Respecto al calculo de tuberias se adoptan velocidades de calculo comprendidas entre 1,5 — 2 m/s con
el fin de evitar ruidos y caidas de presion excesivas.
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2.2 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO SEGUN ITE 0.2.3.

221 Latitud

Las coordenadas donde se ubica la instalacion solar son 39° 35’ latitud N y 0° 35’ longitud W.

2.2.2 Altitud

La altura es de 80 m.s.n.m..

2.2.3 Temperaturas
Verano: 31,5°C

Invierno: 2,5°C

2.2.4 Velocidad del aire
La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculara de la forma siguiente:

Para valores de la temperatura seca t del aire dentro de los margenes de 20 °C a 27 °C, se calculara con
la siguiente ecuacion:

Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % Y PPD por corrientes de aire del 15 %:

V = (t/100)-0,07 m/s

Por lo tanto, en nuestro caso no se superaran los 0,18 m/s para la velocidad del aire.

2.2.5 Ventilacion (calidad del aire interior)

Se dispondra un sistema de ventilacién para el aporte del caudal suficiente de aire exterior que evite, en
los locales donde se realice actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de
contaminantes.

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad); hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad); oficinas, residencias (locales comunes de hoteles vy
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media); edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Para el calculo de los volumenes de ventilacién se empleara el siguiente método:

Método indirecto de caudal de aire exterior por persona

Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabdlica de
alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccién de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del
ser humano y cuando no esté permitido fumar. La siguiente tabla indica los caudales de aire exterior, en
dm3/s por persona:
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Categoria | Caudal por persona (dm3/s)
IDA 1 20
IDA 2 12,05
IDA 3 8
IDA 4 5

El caudal necesario es de 200 personas a 28,8 m3/h persona = 5.700 m3/h.

1. El aire exterior de ventilacion, se introducira debidamente filtrado en el edificio.

2. Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5.

3. La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:

ODA 1: aire puro que puede contener particulas solidas (p.e. polen) de forma temporal.
ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas.

ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.

ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracién

Filtracion de particulas
| IDA1 | IDA2 | IDA3 | IDA4
Filtros previos
ODA 1 F7 F6 F6 G4
ODA?2 F7 F6 F6 G4
ODA3 F7 F6 F6 G4
ODA 4 F7 F6 F6 G4
ODAS5 F6/GF/F9* | F6/GF/F9* F6 G4
Filtros finales
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA3 F9 F8 F7 F6
ODA 4 F9 F8 F7 F6
ODAS5 F9 F8 F7 F6

* Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro quimico (GF) situado entre las dos
etapas de filtraciéon. El conjunto de filtraciéon F6/FG/F9 se pondra, preferentemente, en una
Unidad de Pretratamiento de Aire (UPA).

En nuestro caso:
IDA 3
ODA 4 (aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos)
Colocaremos un nivel de filtracion: F6/F7

4. Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y
tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.
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5. Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales servidos
sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsion, procurando que la
distribucion de aire sobre la seccién de filtros sea uniforme.

6. En todas las secciones de filtracidn, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran las
condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire sera siempre menor que el 90
%.

7. Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias de aire interior IDA 1, IDA 2 e
IDA 3 sélo se admitirdn como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5

8. Los aparatos de recuperacion de calor deben siempre estar protegidos con una seccion de filtros de
la clase F6 o mas elevada.
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2.3 VERIFICACION DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO

2.3.1 Composicién de los elementos constructivos

FORJADOS

En la descripcion de los forjados debemos hablar de tres tipos: el forjado sanitario de planta baja, el
forjado de plantas primera y cubierta y el forjado de cubierta del gimnasio.

CUBIERTAS

El forjado sanitario se realiza con viguetas autorresistentes y bovedillas de hormigdn con
capa de compresion de 5 cm de hormigén y mallazo de reparto de diametro 5 mm cada
30cm. El canto total del forjado sera de 30+5 cm. Este forjado se realiza sobre muretas de
bloques de hormigdn que a su vez se apoyan en las vigas de atado de la cimentacion.

El forjado de resto de plantas se resuelve como un forjado unidireccional con viguetas
semirresistentes y bovedillas con capa de compresion de 5 cm de hormigén y mallazo de
reparto de diametro 5 mm cada 30cm. El canto total del forjado sera de 30+5 cm.

El forjado de cubierta del gimnasio se resolvera como cubierta ligera con estructura
metalica y paneles sandwich.

Se emplean dos tipos de cubierta:

FACHADAS

Cubierta plana. Se realizara como cubierta caliente invertida no transitable, con hormigén
de aridos ligeros para pendiente del 3%, capa de rasanteo con mortero de cemento, ,
impermeabilizaciéon con solucién monocapa no adherida, lamina de betin modificado de
40 gr/dm2 armada con pelicula de polietileno, capa separadora a base de fieltro geotextil,
con su correspondiente tablero de aislamiento térmico de poliestireno extruido tipo
ROOFMATE SL protegido con capa de grava.

Cubierta ligera. Realizada con paneles de chapa de acero con aislamiento térmico a base
de espuma de poliuretano en el interior ( panel sandwich para cubierta de Robertson o
similar con espesor no menor a 5 cm). Solo en gimnasio).

Las caras envolventes exteriores se resuelven mayoritariamente con doble hoja con
camara de aire y aislamiento térmico y acustico segun normas. La composicién de la hoja
exterior se resuelve de dos maneras en funcion de la volumetria:

En antepechos y entrepanos, la hoja exterior (M1) se realiza con ladrillo perforado de 12
cm con revestimiento de piezas de azulejo de 15x15 cm de ceramica ferrés o equivalente.

En testeros y dinteles la hoja exterior ( M2) se resuelve con un muro de hormigén armado
de 20 cm de espesor acabado visto con aditivos para lograr una tonalidad clara (sin llegar
a hormigén blanco).

La camara resultante de 14 cm de espesor en M1 y 8 cm en M2 incluira el aislamiento
térmico a base de poliestireno expandido wallmate XPS CW-A de 5¢cm de espesor sobre el
paramento de la cara interior de la hoja exterior. En la camara se dispondra de ventilacion
y evacuacion de humedades mediante canal inferior en forma de media cafia de mortero
de cemento y desagle al exterior.

La hoja interior se realizard con tabicén de ladrillo hueco de 11 cm para revestir con
azulejo o con enlucido.

El espesor total de los cerramientos queda de 42 cm lo que permite revestir los pilares a
ambos lados.

Como proteccion solar se construira una celosia de piezas ceramicas modelo cuadrado de
ferrés de 15x15x7 cm o equivalente con armado de juntas cada 5 piezas con varillas de 8
mm tomadas con mortero de cemento.
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CARPINTERIA Y CERRAJERIA EXTERIOR. VIDRIOS EXTERIORES

En general de aluminio, anodizado 60 micras con modulo resistente segun Normas
Tecnolégicas de la Edificaciéon (NTE), para recibir acristalamiento térmico y aislado
acusticamente de doble hoja con camara de aire, con resistencia a la accion del viento y
demas caracteristicas técnicas segun las NTE, estando sellado en todo su perimetro con
“Thiocol” o producto similar.La carpinteria de aluminio sera clase3 para cumplir con las
exigencias de aislamiento al ruido aéreo minimo 30db

Los vierteaguas de los huecos de ventana dispondran de lamina impermeable de PVC con
40 cm. de desarrollo bajo toda la superficie.

Las hojas practicables seran abatibles de eje vertical y correderas con cierre de junta
elastica. Atenuacion acustica no inferior a 15 decibelios (A). Las hojas abatibles
incorporan un limitador de apertura para evitar golpes en las zonas de paso.

Las puertas exteriores se acristalaran con luna tipo Stadip 6+6+6 mm o vidrio laminar
equivalente.

En general los huecos exteriores con acristalamiento tipo Climalit como minimo 6-6-6 mm
o acristalamiento con camara equivalente. En los lugares que pueda presentarse roturas
peligrosas se sustituiran las lunas simples de dicho acristalamiento por lunas de seguridad
del espesor necesario de acuerdo con las NTE.

PARTICIONES - ALBANILERIA

General de ladrillo perforado de 12cm en separacién de aulas, estas con el pasillo y la
pactica totalidad de las particiones interiores.

Se realizara el doblado de los tabiques para absorber el espesor de los pilares y evitar
resaltes en los muros.

En cualquier caso se asegurara que los tabiques separadores con su respectivo acabado
cumplan como minimo la exigencia de aislamiento de ruido aéreo de 45 dB entre aulas y
45db entre aulas y circulaciones. En este sentido se remite al anexo de cumplimiento de la
normativa en materia acustica.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA INTERIOR. VIDRIOS INTERIORES:

Puertas de paso de 40 mm. de espesor, de tablero fendlico y superficies laminadas tipo
Formica o equivalente, con cercos de madera natural haya, canto no revestido.

En puertas de espacios docentes se dispondran mirillas acristaladas con vidrio laminar
para evitar desprendimientos subitos en caso de rotura.

Tanto estas mirillas como los fijos de los pasillos que vuelcan a las aulas se realizaran con
vidrios laminares tipo STADIP SILENCE 44.1/55.1 o equivalente, hasta alcanzar un
aislamiento al ruido aéreo de 35db, para lo cual todos los marcos de dicho acristalamiento
debera ser clase 3.

Picaporte de manivela con escudo de dimensiones no menores de 15x15 cm. en acero
inoxidable.

Cerradura de resbalén en puertas de paso con llave maestreada.

Premarcos con patillas de anclaje, riostras y rastreles segun NTE, rellenando los huecos
con los cercos de aluminio con espuma de poliuretano.

En escaleras se realizara una barandilla continua de acero anclada a la losa por la parte
inferior y rematada superiormente por pasamanos pintada con esmalte de poliuretano
segun planos de detalle.

En la escaleras principal, en el lado que recae al vestibulo, se realizara una barandilla a
base de redondos de acero (barras verticales) de 10mm de diametro cada 10 cm soldados
a pletina horizontal inferior y superiormente a pletina anclada al forjado, en continuidad
con el espacio del conserje segun planos de detalle.

Las puertas de paso de manipulacién infantii deberan disponer de herrajes
antipinzamiento: pernos pivotantes especificos.
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REVESTIMIENTO DE SUELOS

Se plantea la solucién de un pavimento de baldosas de terrazo micrograno en piezas de
50x50 segun NTE/RSF —7 para toda las zonas de E. Primaria y accesos.

En aseos generales y vestuarios se colocara un pavimento de gres antideslizante 40x40.

En los servicios higiénicos se colocara una impermeabilizacion por debajo del pavimento
de gres con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % formada por dos
laminas asfalticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para posibilitar la
limpieza por baldeo. Se colocara un sumidero sifénico en cada nucleo humedo y este
quedara perfectamente enrasado con el pavimento.

En las aulas de e. infantil se plantea un pavimento continuo de linleum homogéneo de
4mm de espesor tipo xf de tarkett o equivalente sobre capa niveladora (mortero
autonivelante).

En los aseos de inantil se colocara una impermeabilizacion por debajo del pavimento de
lindleum (antideslizante) con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5a 2 %
formada por dos laminas asfalticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para
posibilitar la limpieza por baldeo. Se colocara un sumidero sifénico en cada nucleo
humedo y este quedara perfectamente enrasado con el pavimento.

En la pista deportiva del gimnasio se plantea un pavimento continuo de tipo vinilico PVC,
heterogéneo para uso deportivo tipo OMNISPORTS de Tarket Sommer o equivalente
colocado sin juntas en cabeza, con adhesivo de emulsion acrilica 300 gr/m2, soldadura de
juntas en caliente sobre capa niveladora (mortero autonivelante) de 3 a 5 cm de espesor
segun NTE/RFS-7.

Todas las escaleras se resolveran con un pavimento de piedra natural caliza con tiras
antideslizantes de carborundum o mediante muescas.

REVESTIMIENTO PAREDES Y TECHOS

En los espacios de circulacion y en el interior de las aulas se dispondra un revestimiento
de piezas de azulejo de 15x15cm hasta una altura de 2.30m, mientras que el resto del
paramento se realizara con guarnecido y enlucido de yeso con pintura al plastico liso.

Para la ejecucion de la pizarra se colocara un tablero de DM preparado como pizarra
enrasado con el paramento.

Alicatados de salas humedas hasta el techo de piezas de azulejo de 15x15cm.

Se realizara un falso techo continuo a base de placas de carton-yeso sujeto con perfileria

de acero galvanizado a la estructura en vestibulos de acceso y circulaciones de planta
baja mientras que el resto de espacios se revestiran con enlucido de yeso.

En espacios donde se requiere un mayor tratamiento acustico (sala de usos multiples y
comedor) se dispondra un falso techo de placas de carton —yeso con acabado
microperforado.
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2.3.2 Coeficientes de conductividad

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuacién

2.3.3 Coeficientes de transmision

Las caracteristicas de los elementos constructivos y sus aislamientos son los siguientes:

CERRAMIENTO K (W/m?-°C)
Muro Exterior 0,45
Forjado Sanitario 0,56
Forjado entreplantas 2,29
Cubierta 0,39
Tabiques 1,70
Vidrios 2,20

2.3.4 FICHA 1: Parametros caracteristicos medios

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuacién

2.3.5 FICHA 2: Conformidad demanda energética

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuacion

2.3.6 FICHA 3: Conformidad condensaciones

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuacion
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FICHA 1 Célculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Muros (UMm) y (UTm)
Tipo de elemento Superficie Transmitancia U Transmision A Resultados por orientacion
A (m2) (W/m2K) U
Fachada monocapa 166,28 0,55 91,344 XA = 344,16
N [Fachada hormigon 149,64 0,62 92,060 YA-U = 201,66
Pilares 28,24 0,65 18,261 Umm = XA-U/ZA = 0,59
A= 0,00
E YA-U= 0,00
Umm=XAU/3A = 0,00
A= 0,00
o] YA-U= 0,00
Umm=XAU/3A= 0,00
A= 0,00
S YA-U= 0,00
Umm=XZAU/3A = 0,00
Fachada monocapa 83,83 0,55 46,051 XA = 204,32
SE |Fachada hormigén 72,09 0,62 44,350 YA-U = 123,57
Pilares 20,58 0,65 13,307 Umm = ZA-U/3A = 0,60
Caj persiana 5,72x0,54 27,82 0,71 19,858
Fachada monocapa 19,30 0,55 10,602 YA = 70,17,
SO |Fachada hormigén 46,00 0,62 28,300 2A-U= 42,05
Pilares 4,87 0,65 3,149 Umm = XA-U/3A = 0,60
YA= 0,00
C-TER YA-U = 0,00
Utm=2A-U/ZA = 0,00
Suelos (Usm)
Tipo de elemento A (m2) U (W/m2K) AU Resultados
Forjado sanitario PB 1179,29 0,45 530,681 YA = 1179,29
SAU= 530,68
Usm=XAU/2A= 0,45
Cubiertas y lucernarios (Ucm) y (Utm)
Tipo de elemento A (m2) U (W/m2K) AU Resultados
Cubierta inclinada 992,92 0,44 440,902 A= 1178,49
Cubierta plana 185,57 0,45 83,452 YAU= 524,35
Ucm=2AU/3A= 0,44
Tipo de elemento A (m2) U (W/m2K) AU Resultados Tipos
YA= 0,00
SAU= 0,00
ULm=3A.U/3A= 0,00




ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Huecos (UHm) y (UFm)
Tipos A (m2) U (W/m2K) AU Resultados por orientaciéon
Fachada principal 1 1411 3,26 460,41 YA= 162,45
N |Fachada principal 2 21,35 3,26 69,67 ZAU= 530,07
UHm = ZA-U/ZA = 3,26
Tipos A (m2) U F A-U A -F (m2) |Resultados Tipos
YA= 0,00
SAU= 0,00
E SAF= 0,00
UHm = ZA-U/3A = 0,00
FHm = ZA-F /ZA = 0,00
YA= 0,00
SAU= 0,00
0] SAF= 0,00
UHm = ZA-U/ZA = 0,00
FHm = ZA-F / ZA = 0,00
YA= 0,00
SAU= 0,00
S SAF= 0,00
UHm = ZA-U/3A = 0,00
FHm = ZA-F /ZA = 0,00
F. posterior 109,4 3,26 0,49] 356,972| 53,274 YA = 109,40
SAU= 356,97,
SE SAF= 53,27]
UHm = ZA-U/ZA = 3,26
FHm = ZA-F / ZA = 0,49
F. patio 5,39 3,26 0,14] 17,588 0,762 YA = 5,39
SAU= 17,59
SO SAF= 0,76
UHm = ZA-U/3A = 3,26
FHm = ZA-F /ZA = 0,14




FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

ZONA CLIMATICA B3 Alta carga térmica
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U max(proyecto) (1) B U max(2)
Muros de fabrica 0,71 =
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno 0,00 < } 1,07
Particiones interiores en contacto con espacios no habitales 0,00 <
Suelos 0,45 < 0,68
Cubiertas 0,45 < 0,59
Vidrios de huecos y lucernarios 3,26 <
. 5,70
Marcos de huecos y lucernarios 4,00 < }
Medianerias < 1,07
Particiones interiores (edificios de viviendas) (3) < 1,20
MUROS DE FACHADA HUECOS (UMm<0,58)
UMm(4) UMIim (5) UHm(@) UHlm (5) FAm() FHIm (5)
N 0,59 < 3,26 < 3,30
E 0,00 < 0,00 < 0,00 < }
O 0,00 < 0.82 0,00 < 0,00 <
S 0,00 < ’ 0,00 < 0,00 <
SE 0,60 < 3,26 < 0,49 <
SO 0.60 < 3.26 < } 5,70 0.14 < } 0.50
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS Cubiertas Lucernarios |
OTm(4) UMIm (5) | Usm (4) UMIm (5) | Ucm(4) UMIm (5) FLm(4) [ Flim(5)
0,00 < 0,82 0,45 < 0,52 0,44 < 0,45 0,00 < 0,30 |
(1) Umax(proyecto)
corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto)
de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones
CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C. superficiales C. intersticiales
fRsi = fRsmin Pn <Psat,n | Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa 5 Capa 6 Capa 7
Fachada revestim. fRsi 0,86 Psat,n 1282 1361 1366 1449 2070 2219 2238
monocapa fRsmin 0,52 Pn 816 989 1012 1015 1135 1271 1284
Puente térmico cajon fRsi 0,82 Psat,n 1289 1437 1444 2045 2209 2209
persianas fRsmin 0,52 Pn 794 794 794 794 794 1284
S e [ fRsi 0,84 Psat,n 1286 1420 1491 2042 2198 2221
fRsmin 0,52 Pn 803 879 1075 1233 1278 1284
B e fRsi 0,89 Psat,n 1285 2080 2090 2120 2273
fRsmin 0,52 Pn 799 801 1270 1279 1284
Cubierta inclinada fRsi 0,89 Psat,n 1274 2122 2122 2274
fRsmin 0,52 Pn 1039 1039 1284 1284
=l e fRsi 0,85 Psat,n 1432 2115 2195
fRsmin 0,52 Pn 1015 1063 1284
Fachada panel fRsi 0,85 Psat,n 1308 1387 2071 2205 2226
prefabric. Hormigén fRsmin 0,52 Pn 1196 1196 1232 1280 1284
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2.4 ESTIMACION DE LOS VALORES DE INFILTRACION DE AIRE

Al aportar aire exterior e impulsarlo a los distintos recintos, hace mantenerlos en sobrepresion,
impidiendo las infiltraciones de aire por puertas y ventanas.

2.5 CARGAS TERMICAS CON DESCRIPCION DEL METODO UTILIZADO

El calculo de cargas térmicas se ha realizado por zona a acondicionar, para la determinacién de los
equipos de tratamiento de aire y unidades terminales, ademas de globales del edifico para el célculo de
los equipos generados de energia térmica.

El calculo se ha realizado con el programa DAIKLIMA. Programa editado por la Universidad Politécnica
de Valencia.

2.5.1 lluminacién

Se ha estimado la potencia de la iluminacion en cada dependencia a razén de 20 W/m2.

2.5.2 Radiacién solar

Para obtener el balance de cargas térmicas por radiacion solar tanto en muros como en ventanas,
aplicamos el cuadro de radiacion solar para una latitud de 39,0°.

2.5.3 Resumen de las potencias térmicas frigorificas y calorificas

En el anexo que se muestra a continuacion se refleja el resultado de los calculos de la carga térmica
para cada una de las dependencias. Se han elegido las dependencias mas representativas y las mas
desfavorables a igualdad de uso, superficie,...

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 62



Cargas Térmicas Resumidas

Cargas Térmicas de Calefaccion Maximas Totales DAIKLIMA
Empresa : Autor : Fecha : 16/06/2008
Edificio :
Local: COMEDOR Hora: 7 Mes : FEB
N° de locales iguales : 1
Int: Ts=20°C Hr=40% Th=12,3°C Ext: Ts=-1,97°C Hr=85% Th=-2,71°C TTerr=8°C

Superficie: 296,8 m2
Tipo de carga C.sen. (W) C.lat. (W) C.total (W) Caudal (m3/h) Caudal max (m3/h)

Cerramientos -105659 0 -10559

Ventanas -3284 0 -3284

[luminacién 0 0 0

Ocupantes 0 0 0

Puertas 0 0 0

Otras cargas 0 0 0

Infiltracién 0 0 0 0

Ventilacion -6592 -2313 -8905 900 0

Propia Inst. 9 1226 0 1226 .

Ma;oraciéng fff: -961 116 1077 Rekis (MImz)
FCS Total Sensible

Suma Total -20170 -2429 -22599 0,89 -76 -68

Toma de aire exterior constante en el local Caudal impulsion (m3/h) 6051 Temperatura (°C)30
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2.5.4 Potencia Térmica

2.5.4.1 Calor

No procede.

2.54.2 ACS

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla:

ud. GENERADOR CLASIFICACION uso Pnom (KW) | TOTAL (kW)
1 |Buderus, Logano G 215/52 WS Caldera agua caliente Prodgcc!on ACS 64,0 64,0
ocinas
TOTAL producciéon ACS 64,0 kW
2.5.4.3 Mixtos
No procede.
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2.6 CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIA

2.6.1 Bases de calculo
Generalidades

Las tuberias se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 mmca/m,
sin sobrepasar los 2 m/s en tramos que discurren por locales habitados y de 3 m/s en tuberias
enterradas o galerias. El dimensionado y la disposicion de las tuberias se realizara de forma que la
diferencia entre los valores extremos de la presion diferencial en la acometida de los distintos aparatos
alimentados por una misma bomba, no se superior al 15% del valor medio de los mismos, segun
ITE 03.7.

A fin de asegurar una correcta circulacion del fluido térmico por la totalidad de la instalacién, a sus
correctos caudales y velocidad, las tuberias, se dimensionaran en funcion del caudal (potencia) a
transportar y velocidades admitidas en el RITE.

Salto térmico considerado

La instalacién proyectada, corresponde a una distribucion de tuberias bitubular que utiliza agua como
fluido caloportador. Se considera un salto térmico de 20 °C, correspondiente a la diferencia de
temperaturas entre el circuito de impulsién 80 °C y de retorno 60 °C.

Caudal Instalado

El caudal instalado depende de la potencia instalada y del salto térmico considerado. La potencia
instalada difiere de la carga térmica, en que la instalada considera el tipo de emisor seleccionado y sus
caracteristicas de emision. El caudal instalado se determinara por la expresion:

Q = P. x0,86
' Atx3600
donde:
Qi caudal instalado en I/s
P, potencia térmica instalada en W
At salto térmico en °C

El caudal instalado total se correspondera con la suma de todos los caudales de los emisores instalados.

Obtenidos los gastos de todos los aparatos y los de las derivaciones y ramales principales de la
instalacién, se tienen los datos necesarios para dimensionar las tuberias con arreglo a las presiones
disponibles. Debera pues calcularse los diametros de los distintos tramos de la instalacion, segun el
material a emplear en estos.

Calculo de diametros

La determinacion de los diametros se realiza por limitacién de la velocidad. El diametro de las
conducciones ha de permitir el paso de los caudales determinados, con velocidades no superiores a
1,5 m/s para eliminar ruidos de circulacion y los efectos del golpe de ariete. Este valor puede superarse
en tramos por galerias, forjados sanitarios o tramos enterrados. Para la determinacién de los diametros
se aplica la siguiente expresion:
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( 4><Qmi><1000 )1/2

D=
T xV
donde:
D diametro interior (tedrico) de la conducciéon en mm
Qmi caudal maximo instantaneo en I/s
\Y velocidad (tedrica) en m/s

Una vez hallado el diametro interior de calculo, se seleccionara el diametro nominal superior, y mas
proximo que se encuentre.

Velocidad
Conocido el diametro interior comercial de la conduccion, se procede al calculo de la velocidad real de
agua que circulara por la tuberia. La velocidad se determinara mediante la férmula:

V= 4% Q.. x1000
7 x D?
donde:
Vv velocidad (real) en m/s
Qni caudal maximo instantaneo en I/s
D diametro interior (comercial) de la conduccién en mm

La velocidad en tuberias de pequefio didmetro debe mantenerse entre 0,50 y 1,50 m/s, pues por debajo
de esa cifra se producen incrustaciones y por encima resulta muy ruidosa. En particular, en las
derivaciones interiores no conviene superar el valor de 1,0 m/s.

La velocidad en las tuberias que circulan por forjados sanitarios, o circulen enterradas, pueden
considerarse valores mayores, sobre 2,00 m/s.

Pérdida de carga en conducciones

Para el calculo de la pérdida de carga se ha considerado como longitud de calculo la longitud
equivalente, siendo ésta la real incrementada en un 20%, para tener en cuenta las pérdidas menores
localizadas en codos, tés, valvulas de compuertas abiertas, etc.

Ly, =L, x12
donde:

Leg longitud equivalente del tramo en m
L, longitud real del tramo en m

Para el calculo de otros elementos significativos como valvulas de retencién, contadores, llaves de
aislamiento, etc se ha de calcular por separado.

Conocido el valor de la longitud de calculo en cada uno de los tramos de que se compone la instalacion
disefiada se aplica la siguiente férmula que permite conocer la pérdida unitaria de la tuberia en el tramo,
teniendo en cuenta la velocidad del fluido y el diametro interior, en el mismo:

La determinacion de la pérdida de carga en la red viene condicionada por la geometria, caudal, diametro
y velocidad de paso. Para la determinacion de la pérdida de carga en la conduccién se empleara la
siguiente férmula:
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h=V%"™x Leq xFxD™®

donde:

h pérdida de carga en m.c.a.

\% velocidad real en m/s

Leq longitud equivalente de la conduccion en m

D diametro interior (comercial) de la conduccién en mm

F factor de rozamiento de Flamannt
acero galvanizado nuevo 0,00070
acero galvanizado en uso 0,00092
fundicién nueva 0,00074
plomo nueva 0,00056
cobre nueva 0,00056
pvc nueva 0,00054
acero negro 0,00074
polipropileno 0,00054
polietileno 0,00054

Pérdida de carga unitaria

Para L., = 1, se obtiene la pérdida de carga unitaria. El didmetro seleccionado debe ser tal que no se
superen valores de 100 mm.c.a./m en conducciones interiores (pequefio diametro) y de 30 mm.c.a./m en
instalacién general y montantes (mayor diametro), de forma que no originen excesivas pérdidas de carga
en las conducciones.

Se elige una pérdida de carga constante entre 15 y 40 mmca/m.

Presioén necesaria

Una vez calculados los valores de presion a lo largo de la red, terminal mas desfavorable sera aquella en
la que la suma de la pérdida progresiva de los ramales terminales en impulsion y retorno a él conectados
resultara maxima.

La presion en la bomba se obtiene como suma de tales pérdidas progresivas mas la pérdida de carga del
terminal mas desfavorable. EI camino mas desfavorable sera aquel que partiendo de la bomba llega al
terminal mas desfavorable vy, si existe retorno, retorna a la bomba pasando por la red de retorno.

La pérdida de carga del circuito vendra determinada por la expresion:

P, = Pc, + Pc, + Pc,

donde:
Py pérdida de carga total en m.c.a.
Pc; pérdida de carga en el circuito de impulsién mas desfavorable en m.c.a.
Pc; pérdida de carga en el circuito de retorno (mismo circuito) en m.c.a.
Pc; pérdida de carga en la unidad terminal en m.c.a.
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2.6.2 Dimensionado de la instalacion

2.6.2.1 Potencia Instalada

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de calculo anexas.

2.6.2.1.1 Caudal Instalado

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de calculo anexas.

2.6.2.1.2 Dimensionado de tuberias

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de céalculo anexas.

2.6.2.1.3 Pérdidas de carga

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de calculo anexas.

2.6.2.1.4 Aislamiento de tuberias

La instalacion de calefaccion se ejecutara en acero negro DIN 2440. Estara protegida contra
condensaciones con aislamiento mediante coquilla elastomérica segun RITE, siempre que dicha
canalizacion discurra por locales no calefactados.

Fluido interior caliente (interior edificios)

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 >60...100 | >100...180
D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50

140 <D 35 40 50

Fluido interior caliente (exterior edificios)

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 >60...100 | >100...180
D<35 35 35 40
35<D <60 40 40 50
60<D<90 40 40 45
90 <D <140 40 50 60

140 <D 45 50 60

Fluido interior frio (interior edificios)

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 | >100...180
D<35 30 20 20
35<D <60 40 30 20
60<D <90 40 30 30
90 <D <140 50 40 30
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140<D | 50 | 40 | 30 |
Fluido interior frio (exterior edificios)
Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 | >60...100 | >100...180
D=<35 50 40 40
35<D<60 60 50 40
60<D <90 60 50 50
90<D <140 70 60 50
140<D 70 60 50

El diametro de la tuberia, corresponde al exterior sin aislar.
Para fluido caliente, se escoge la temperatura maxima de la red.
Para fluido frio, se escoge la temperatura minima de la red.
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CALCULO RED TUBERIAS
CIRCUITOS RADIADORES

Q CALC| DN Vreal |PerdunitJ| Pc TRAMO [Pc ACUM
TRAMO PLANTA MATERIAL [ L (m) s) | adopt | (mis) | (mmeam) (mca) (mca)

CIRCUITO - A impulsion

A000-A001 Planta Baja | Negro2440| 10,00 | 0,35 1" 0,60 29,3 0,35 0,35
A001-A002 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,33 1" 0,56 25,7 0,25 0,60
A002-A003 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,30 1" 0,51 22,4 0,11 0,71
A003-A004 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,28 1" 0,47 19,2 0,09 0,80
A004-A005 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,25 1" 0,43 16,3 0,16 0,95
A005-A006 Planta Baja | Negro2440 3,00 0,23 1" 0,38 13,5 0,05 1,00
A006-A007 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,20 1" 0,34 11,0 0,11 1,11
A007-A008 Planta Baja | Negro2440 3,00 0,18 3/4" 0,47 25,9 0,09 1,20
A007-A009 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,15 3/4" 0,41 19,8 0,14 1,35
A009-A010 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,13 3/4" 0,34 14,4 0,10 1,45
A009-A011 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,10 3/4" 0,27 9,7 0,05 1,50
A011-A012 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,08 1/2" 0,37 24,3 0,17 1,67
A012-A013 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,05 1/2" 0,25 12,0 0,09 1,76
A013-A014 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,03 1,79
A001 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,37
A002 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,62
A003 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,72
A004 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,82
A005 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,97
A006 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,02
A007 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,13
A008 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,22
A009 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,36
A010 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,47
A011 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,51
A012 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,69
A013 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,77
A014 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,81




CALCULO RED TUBERIAS
CIRCUITOS RADIADORES

Q CALC| DN Vreal |PerdunitJ| Pc TRAMO [Pc ACUM
TRAMO PLANTA MATERIAL [ L (m) s) | adopt | (mis) | (mmeam) (mca) (mca)

CIRCUITO - A retorno

A000-A014 Planta Baja | Negro2440| 10,00 | 0,35 1" 0,60 29,3 0,35 0,35
A014-A013 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,33 1" 0,56 25,7 0,19 0,54
A013-A012 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,30 1" 0,51 22,4 0,16 0,70
A012-A011 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,28 1" 0,47 19,2 0,14 0,84
A011-A010 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,25 1" 0,43 16,3 0,08 0,91
A010-A009 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,23 1" 0,38 13,5 0,10 1,01
A009-A008 Planta Baja | Negro2440 6,00 | 0,20 3/4" 0,54 32,8 0,24 1,25
A008-A007 Planta Baja | Negro2440 3,00 0,18 3/4" 0,47 25,9 0,09 1,34
A007-A006 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,15 3/4" 0,41 19,8 0,19 1,53
A006-A005 Planta Baja | Negro2440 3,00 0,13 3/4" 0,34 14,4 0,05 1,58
A005-A004 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,10 3/4" 0,27 9,7 0,09 1,68
A004-A003 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,08 1/2" 0,37 24,3 0,12 1,79
A003-A002 Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,05 1/2" 0,25 12,0 0,06 1,85
A002-A001 Planta Baja | Negro2440 8,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,03 1,88
A001 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,90
A002 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,87
A003 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,81
A004 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,69
A005 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,60
A006 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,55
A007 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,36
A008 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,27
A009 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,03
A010 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,93
A011 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,85
A012 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,72
A013 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,55
A014 rad Planta Baja | Negro2440 4,00 | 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,37




CALCULO RED TUBERIAS
CIRCUITO CLIMATIZADOR

Q CALC| DN Vreal |PerdunitJ| Pc TRAMO [Pc ACUM
TRAMO PLANTA MATERIAL [ L (m) s) | adopt | (mis) | (mmeam) (mca) (mca)
CIRCUITO - B
B00-BO1 Planta Baja | Negro2440| 12,00 | 0,28 1" 0,48 19,8 0,29 0,29
BO1-UTAO1 Planta Baja | Negro2440 2,00 | 0,28 1" 0,48 19,8 0,05 0,33
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2.7 CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

2.7.1 Caracteristicas del fluido

El fluido a transportar es aire.

2.7.2 Parametros de disefio

El calculo de las redes de conductos, se han realizado por el método de pérdida de carga constante (0,1
mmca/m). Se ha tenido en cuenta las exigencias que limitan el factor de transporte en la ITE 03.8 y sin
que sobrepasen los niveles de presion sonora especificados en la ITE 02.2.3.1.

El calculo de las redes de conductos se ha realizado en funciéon del caudal de aire que tiene que
transportar cada tramo fijando una pérdida de carga unitaria para todo el recorrido. Asi pues, se traza
una linea de referencia en la tabla para un tipo de instalacion correspondiente a oficinas normales,
clinicas, tiendas pequenas,...

Luego, para el caudal circulante, se cruza con esta linea de referencia obteniendo el diametro circular del
conducto y la velocidad.

Para el calculo de la seccion rectangular se realiza con una tabla de equivalencia entre conducto circular
y rectangular.

Los lados del conducto se fijan de acuerdo a las caracteristicas del falso techo y teniendo en cuenta no
que la relacién no exceda de 1:3.

El resultado se muestra a continuacion.
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CALCULO DISTRIBUCION RED CONDUCTOS

AIRE PRIMARIO IMPULSION UTA
PERDIDA DE CARGA ASIGNADA (mmc: 0,1

MATERIAL . TRAMOS AGUAS |Qins aguas| . D teor | Superficie L2 Alto Ancho
TRAMO | ~onpucTo |@ M3 L) | Leq (m) ABAJO abajo |Q"S TRAMO[ — ) cem2) | V™) | cuadrado)| ©cm) | (cm)
ab Chapa 10,00 11,25 [bc bf 5.700,00 5.700,00 53,04 | 2.209,70 7,17 47,50 35 70,0
bc Chapa 950,00 8,00 9,00 |cd 1.900,00 2.850,00 40,92 | 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
bf Chapa 950,00 4,00 4,50 fg 1.900,00 2.850,00 40,92 | 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
cd Chapa 950,00 3,50 3,94 |[de 950,00 1.900,00 35,15 | 970,47 5,44 31,50 25 45,0
fg Chapa 950,00 4,60 5,18 gh 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
gh Chapa 950,00 4,60 5,18 950,00 27,12 | 577,46 4,57 24,50 20 35,0
de Chapa 950,00 4,60 5,18 950,00 27,12 | 577,46 4,57 24,50 20 35,0

PCI01




CALCULO DISTRIBUCION RED CONDUCTOS

AIRE PRIMARIO RETORNO UTA

PERDIDA DE CARGA ASIGNADA (mmc: 0,1
MATERIAL . TRAMOS AGUAS |Qins aguas| . D teor | Superficie L2 Alto Ancho
TRAMO | ~onpucTo |@ (M3 L) | Leq (m) ABAJO abajo |Q"S TRAMO[ — ) cem2) | V™) | cuadrado)| ©cm) | (cm)
ab Chapa 4,50 5,06 bc bg 5.700,00 5.700,00 53,04 | 2.209,70 7,17 47,50 35 70,0
bc Chapa 11,00 12,38 |cd de 2.850,00 2.850,00 40,92 | 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
cd Chapa 950,00 2,20 2,48 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0
de Chapa 950,00 5,10 5,74 ef 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
ef Chapa 950,00 2,40 2,70 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0
bg Chapa 950,00 9,50 10,69 [gh 1.900,00 2.850,00 40,92 | 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
gh Chapa 950,00 3,60 4,05 hi 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
hi Chapa 950,00 3,60 4,05 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0

PCI01
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2.8 CALCULO DE LAS UNIDADES DE TERMINALES

Una vez determinada la carga térmica segun se expone anteriormente, y con ayuda de las tablas
comerciales del fabricante de radiadores, la potencia instalada se adopta eligiendo el nimero de
elementos por radiador adecuado a esas cargas.

La diferencia entre la temperatura de entrada y salida para una determinada temperatura ambiente, es
una caracteristica fundamental en el momento de calcular el salto térmico de un radiador. El calculo de
los radiadores se realiza para unas temperaturas en el circuito de agua de 80°C / 60°C y una
temperatura ambiente de 20°C, resultando un salto térmico del radiador de 50°C, por lo que la emision

de los mismos se calcula en base a la UNE EN-442 para At 50°C.

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de calculo anexas.
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CARGA LOCAL POT RADIADOR MODELO Elementos Pot. Inst RAD Pot. Inst LOCAL Pot. Inst LOCAL Longitud

LOCAL ref planos (W) (kcal/h) (w) (kcal/h) RADIADOR adoptados (kcal/h) At 50°C (kcal/h) At 50°C (W) At 50°C radiador (mm)

CIRCUITO A

COMEDOR rad AOO1 22600 19436,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 19934,2 23179,3 1560
rad A002 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO03 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A004 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO05 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO06 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A007 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO08 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A009 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO10 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO11 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A012 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad AO13 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A014 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560




CALOR

Potencia ST Caudal Caudal
LOCAL MAQUINA | ref planos PLANTA (W) (kcal/h) (°C) Q (I/s) Q (m3/h)
CLIMATIZADORES
Climatizador 01 AXM___ | UTA-01 | CUBIERTA | 23080,0 | 198488 | 20 0,28 0,99
I TOTAL [ 23080,0 | 198488 | 20 0,28 0,99
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2.9 ELEMENTOS DE LA SALA DE MAQUINAS

291 ACS.
La potencia calorifica necesaria para la produccion de ACS vendra determinada por la expresion:
P = (Vacum X At)
ACS n xtpo
siendo:
Pacs = Potencia de la caldera en Kcal/h.
Vacum = Volumen acumulador ACS en |.
At = Incremento emperatura: Ts-Te en °C
n = Rendimiento caldera
tpo = tiempote preparacién en h

Considerando un volumen de acumulacién de 1500 |, una temperatura de preparacion de 60 °C, una
temperatura de entrada de 10 °C, un rendimiento de la caldera del 95% y un tiempo de preparacion de
3 h, se obtiene:

_ 1500 % (60x10)

= = 26.316kcal /h
ACcs 0,95x 3

Por lo tanto, la potencia necesaria para la produccion de ACS sera de 26.316 kcal/h, 6 30,6 kW.

29.2 Calderas
La potencia calorifica necesaria de la caldera se calculara a partir de la siguiente expresién:

P =(Qacs +Quenr) x@

siendo:
P = Potencia de la caldera en Kcal/h.
Q: = Potencia calorifica necesaria en calefacciéon en Kcal/h.
. = Potencia calorifica necesaria en ACS en Kcal/h.
a = aumento por inercia 10%

Segun los calculos efectuados la del climatizador instalado es de 19.848 kcal/h (23,08 kW) y la debida a
la produccién de ACS es de 26.316 kcal/h (30,60 kW), por lo que la potencia total demandada, aplicando
la formula sera:

P =(23.080 + 30.600) x1,10 = 59.048kW
Se seleccionan una caldera de las siguientes caracteristicas:

Caldera BUDERUS LOGANO GE 215/ 295:

Potencia calorifica Util................................ 64.000 W.
Presion de trabajo............ccvevereveereereeseeeees 6 Kg/cm?
T2 maxima de funcionamiento .............cccccuveeeeee..n. 120°C
Combustible..........ueeeeiiiii, Gas Natural

Las caracteristicas pueden observarse en el anexo equipos.
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2.9.3 Quemadores

El consumo masico de combustible de los quemadores de las calderas se determinara segun la

expresion:

pct
siendo:
C consumo horario combustible (kg/h 6, N-m?).
P potencia util de la caldera (kcal(h)
PCI poder calorifico inferior del combustible (kcal/Nm?®)
n rendimiento de la caldera

Por lo que aplicando valores, se obtiene:

_ 64'0%0 % 0,95 = 6.80Nm? / h

Se selecciona el siguiente quemador:

Quemador MONARCH-WEISHAUPT WG10N/1-DLN

Potencia minima...........coooovveeeeiiiieee e 30,0 kw
Potencia maxima ........cccooooeeeiiiiieiiiieeeeee 110,0 kW
Combustible..........cooviieeii e Gas Natural

Las caracteristicas pueden observarse en el anexo equipos.

2.9.4 Bombas

Para el calculo de bombas, se han obtenido los caudales y pérdidas de carga en cada uno de los

circuitos en que se ha dividido la instalacion.

Para calcular la pérdida de carga de cada circuito, se toma el circuito mas desfavorable y se suman las
pérdidas en tuberia, con sus accesorios y valvulas correspondientes, mas la del radiador. Para los
circuitos de calderas o intercambiadores, se tendra en cuenta la pérdida en dichos equipos.

Conocido el caudal y la pérdida de carga de cada uno de los circuitos, la potencia necesaria de la bomba

vendra determinada por la expresion:

B 981xQxH
R x 3600

P(W)

siendo:
Q caudal instalado en I/h
H altura manomeétrica en m.c.a
R rendimiento de las bombas (60-80%)

Sustituyendo en la expresion, se obtiene:

CIRCUITO Q (I/h) '("m";;‘)’ "('rﬁ::ea’;‘ H(Tnf:;;“" MODELO SELECCIONADO | P(kW)
Secundario VENTILACION | 1.008 | 1,66 1,00 2,66 SEDICAL SP 30/7-B 0,10

Las caracteristicas pueden observarse en el anexo equipos.
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2.10 AGUA CALIENTE SANITARIA

2.10.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE INSTALACION

La produccion de A.C.S. para las cocinas es centralizada del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera
exclusiva para tal fin. La instalacién consta principalmente de paneles solares, depdsito de
aprovechamiento solar, intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja
temperatura, depdsito de acumulacién de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de
caldera. El sistema se completa con los correspondientes vasos de expansion, bombas de recirculacion
e impulsion y de los elementos de control y regulacién. Los paneles solares se ubican en la cubierta del
edificio. El resto de equipos se ubican en la sala técnica.

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura
del depdsito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la
temperatura del depdsito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este
depdsito el agua, pasa a uno mayor de acumulacion, donde si no se alcanza la temperatura de
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 °C. Un termostato
colocado en el depdsito de acumulacion limita la temperatura, evitando que se alcancen valores
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas
desmontable

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura
del depésito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar y la bomba del
circuito secundario. De esta manera se realiza el aprovechamiento energético. El intercambio se lleva a
cabo mediante un intercambiador de placas desmontable.

La instalacién de produccion es del tipo solar con apoyo de caldera y consta principalmente de
14 paneles solares de 2,24 m2, depdsito de aprovechamiento solar de 2.000 litros, depdsito de
acumulacion de ACS (60°C) de 1.500 litros, intercambiador externo de placas y bombas de recirculacion.
Los paneles solares se ubican en la cubierta central del edificio. El resto de equipos se ubican en la sala
técnica.

Si la diferencia de temperatura no es la deseada, se conecta el circuito primario de caldera, que elevara
la temperatura del agua hasta la temperatura de almacenamiento de 60°C. Un termostato colocado en el
depdsito de acumulacion limita la temperatura, evitando que se alcancen valores peligrosos.

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalacién de agua caliente sanitaria.

2.10.2 METODO DE CALCULO EMPLEADO

Para el dimensionado de las instalaciones de energia solar térmica se sugiere el método de las curvas f
(f-chart), que permite realizar el célculo de la cobertura se un sistema solar, es decir, de su contribucion a
la aportacion de calor total necesario para cubrir las cargas térmicas y de su rendimiento medio a lo largo
de un periodo de tiempo.

Ampliamente aceptado como un proceso de calculo suficientemente exacto para largas estimaciones, no
ha de aplicarse para estimaciones de tipo semanal o diario.

Para desarrollarlo se utilizan datos mensuales medios meteorolégicos, y es perfectamente valido para
determinar el rendimiento o factor de cobertura solar en instalaciones de calentamiento, en todo tipo de
edificios, mediante captadores solares planos.

Su aplicacion sistematica consiste en identificar las variables adimensionales del sistema de
calentamiento solar y utilizar la simulacion mediante ordenador, para dimensionar las correlaciones entre
estas variables y el rendimiento medio del sistema para un dilatado periodo de tiempo.
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2.10.3 CALCULO DEMANDA A.C.S.

2.10.3.1 Temperatura de preparacion y distribucion

La temperatura de almacenamiento del agua caliente en el acumulador sera de 60°C. La centralita
instalada permite la regulacién de la temperatura de acumulacién, con posibilidad de cambio del punto
de consigna.

El sistema de calentamiento es capaz de llevar la temperatura del agua hasta 70 °C de forma periddica
para su pasteurizacion. Fijado el periodo de este tratamiento en la central de control de la acumulacién y
distribucion de ACS, si pasado este tiempo la central detecta que no se ha efectuado el tratamiento,
parara la bomba de distribucion del ACS.

La temperatura de distribucion no podra ser inferior a 50°C en el punto mas alejado del circuito. Esta
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir
la multiplicacién de la bacteria. La central de control de la acumulacion y distribucién de ACS. permite la
regulacion proporcional de la temperatura de distribucion con posibilidad de cambio de punto de
consigna.

2.10.3.2 Demanda de ACS:
En el caso que nos ocupa se diferencian los siguientes consumos de ACS en el centro:

Para valorar la demanda de ACS, se tomaran los valores unitarios mas restrictivos establecidos por el
CTE-DB-HE y por la O.M. de Captacion de Usos Térmicos. (Demanda de referencia a 60°C)

En el caso que nos ocupa se diferencian los siguientes consumos de ACS en el centro:

COCINA - COMEDOR
Teniendo en cuenta las prescripciones establecidas por el CTE-DB-HE, la demanda de ACS sera:

e Demanda ACS (I/d) a 60°C: 5 - 10 (litros por comida) segun CTE-DB-HE
e N° servicios comidas: 400 comidas

Demanda ACS COCINA - COMEDOR:

V (ACS ) = (5x 400) = 2.0001 /d

Por lo tanto la DEMANDA TOTAL de ACS se correspondera con la suma de los mismos, obteniéndose
un total de 2.000 I/d a la temperatura de referencia de 60 °C.

Para determinar la demanda de ACS a otra temperatura, se utilizara la expresion:

6 f
D(T) = D(°60) x ——=
(T) = D(*60) x ———

af

donde:

D(T) demanda de ACS a la temperatura de disefio (I/s-d)
D(°60) demanda de ACS a la temperatura de referencia (I/s-d)
T temperatura de disefio (°C)

Tas temperatura de agua fria (°C)
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2.10.3.3 Perfil de consumo horario

En el caso de la cocina comedor, las puntas de consumo se prevén antes y después del turno de
comidas, correspondientes a la preparacién de las mismas y lavado de los platos.

2.10.4 CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA

2.10.4.1 Contribucion solar minima. Objetivo de la instalacion.

La contribucién solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar aportada
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.

Teniendo en cuenta la zona climatica, la demanda de agua caliente sanitaria ACS a la temperatura de
referencia de 60°C y considerando el caso general en el que la fuente energética de apoyo es gas
natural, la contribucién solar minima debera sera:

e Zona Climatica: v

¢ Demanda TOTAL ACS a 60°C: 2.000 (l/d)

e Apoyo energético: Gas natural (caso general)

e Contribucién solar minima: 60% segun C.T.E. (50 a 5.000 I/d)

2.10.4.2 Coordenadas geograficas de la instalacion

Las coordenadas donde se ubica la instalacion solar son 39° 35’ latitud N y 0° 35’ longitud W. La altura
es de 110 m.s.n.m..

Segun la clasificaciéon empleada por el C.T.E., la instalacién se encuentra en la zona climatica IV.

2.10.4.3 Temperatura minima del agua de red y distribucién anual

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T2 agua red (°C) 8,0 9,0 11,0 130 140 150 160 150 140 13,0 11,0 8,0

2.10.4.4 Temperatura ambiental media y distribuciéon anual

Meses Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
T2 ambiental (°C) 10,0 11,0 130 150 180 22,0 240 240 220 180 140 11,0

2.10.4.5 Demanda energética

La demanda energética para cubrir el consumo necesario de ACS, se obtiene por aplicacion de la
expresion:

Q =mxc, xAt
donde:
Q demanda energética (termias)
m consumo de la instalacion (m3)
ce calor especifico del agua
At salto térmico (°C)

La demanda energética anual se corresponde con la suma de las demandas energéticas mensuales. En
el caso que nos ocupa.
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COCINA - COMEDOR

Meses Ene Feb Mar  Abr  May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Demanda (kWh)  3.740 3.313 3.524 3.271 3.308 3.132 3.164 3.236 3.202 3.380 3.410 3.740

La DEMANDA ENERGETICA ANUAL TOTAL, es de 40.421 kW.

2.10.5 CALCULO DE PERDIDAS POR ORIENTACION, INCLINACION Y SOMBRAS

Sistema Orient | Inclin | Perd OR/IN | Perd SOMB TOTALES SISTEMA
Cocina - Comedor +22° | +40° 5,6 % 0% 5,6 % CUMPLE

2.10.6 CALCULO DEL SISTEMA DE CAPTACION SOLAR

2.10.6.1 Radiacion solar incidente

La radiacion solar incidente sobre superficie horizontal Hgi, (kWh/(mz-dia) es:

Meses Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Hdia (kWh/m?*dia) 2,1 2,9 4,1 5,0 5,7 6,3 6,6 5,8 4,6 3,3 2,4 1,8

2.10.6.2 Correccion por inclinacién
El factor k en funcién de la latitud e inclinacion del captador son los siguientes:

Meses Ene Feb Mar  Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Factor K 139 129 1,16 1,04 095 092 09 105 121 139 150 148

2.10.6.3 Radiacién solar incidente (diaria)

En el caso que nos ocupa, para una inclinacion de los colectores solares de 40° la radiaciéon solar
incidente sobre superficie horizontal Elg, (kWh/(mz-dia)* es:

COCINA - COMEDOR

Meses Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Eldia (kWh/m?>dia) 2,77 3,59 453 494 513 550 593 570 530 4,73 342 256

* Eldia = Hdia *k* (1'Porient) * (1'Psomb)

2.10.6.4 Radiacion solar incidente (mensual)

En el caso que nos ocupa, para una inclinaciér; de los colectores solares de 40°, la radiacion solar
incidente sobre superficie horizontal Eles (KWh/m®) es:

COCINA - COMEDOR

Meses Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Elmes(kWh/m?) 85,87 100,40 140,50 148,08 159,08 165,01 183,79 176,68 158,96 135,59 102,66 79,40
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2.10.6.5 Rendimiento del colector solar

La curva de rendimiento de los colectores solares se determina por la ecuacion:

r=r,—al-x—a2-1-x°

donde:

r rendimiento del colector solar (%)

ro rendimiento para | = 800 W/m?

a1l coeficiente de pérdida de calor 1 (W/m? °C)
a2 coeficiente de pérdida de calor 2 (W/m? °C?)

I Radiacion incidente media W/m?

X (Tm-Ta)/l en (M*K/W)

Tm temperatura entrada fluido al colector (°C)
Ta temperatura media ambiente

En los casos que nos ocupa y teniendo en cuenta que se utiliza el mismo tipo de captador tanto para los
vestuarios, cocina y vivienda conserje, la expresién anterior queda:

r=0,797 -350-x-0,016-1 - x*

2.10.6.6 Numero y disposicion de los captadores solares
COCINA - COMEDOR

Segun los calculos efectuados:

e Numero captadores: 14 captadores
e Sup. Abs captador: 2,24 m?

e Sup. Abs TOTAL: 31,36 m?

e Orientacion (a): +40° (W)

¢ Inclinacién (B): + 40°

2.10.6.6.1 Energia util aportada

La energia util aportada por el campo de captadores EUl.s (kWh/m2) se corresponde con la suma de
las demandas energéticas mensuales. En el caso que nos ocupa:

COCINA - COMEDOR

Meses Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
EU mes (kWh) 1.407 1.658 2.260 2.316 2474 2543 2765 2726 2.505 2.183 1.677 1.300

La energia util aportada, es de 25.814 kWh.

La ENERGIA UTIL APORTADA TOTAL, es de 25.814 kW.
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2.10.7 CALCULO DE LA FRACCION SOLAR RESULTANTE. GRADO DE COBERTURA

El porcentaje de sustitucion representa la fraccién de consumo energético que es satisfecha por la
energia solar. Como se ha indicado, la contribucion solar minima anual es la fraccién entre los valores
anuales de la energia solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los
valores mensuales.

A
FS = -100
A+C
donde:
A energia termosolar aportada (kWh)
C energia apoyo por otras fuentes (gas, electricidad) (kWh)

El dimensionado basico de una instalacion, para cualquier aplicacion, debera realizarse de forma que en
ningun mes del afo la energia producida por la instalacion solar supere el 110 % de la demanda de
consumo y no mas de tres meses seguidos el 100 %. La distribucion mensual es la siguiente:

COCINA - COMEDOR

Meses Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Fraccion solar (%) 37,6 50,0 64,1 708 748 812 874 842 782 646 492 348

El porcentaje real de sustitucion anual obtenido es de 63,9%.

Por lo tanto:
e Objetivo cobertura instalacion: 60,0 %
e Fraccion solar RESULTANTE: 63,9 %

Por tanto, el sistema de captaciéon solar CUMPLE con los requisitos.

2.10.8 CALCULO DEL SISTEMA DE ACUMULACION

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién
de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacién acorde con
la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

Para la aplicacion de ACS el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicion:
50 < V/A <180

donde:
A superficie de absorcion (m2)
Vv volumen depdsito acumulacion solar (1); el valor recomendado es aproximadamente la

carga de consumo diaria

COCINA - COMEDOR

¢ Volumen acumulacién solar: 2.000 1.
o Superficie absorcion TOTAL: 31,36 m?
2.000
50<——=63,8<180
31,36
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2.10.9 CALCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima P del intercambiador solar se
determinara para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia, suponiendo una radiacion
solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversién de energia solar a calor del 50%, cumpliéndose la
condicion:

P>500x A
donde:
P potencia minima intercambiador (W)
A area de captadores (m2)
COCINA - COMEDOR
e Superficie absorcion TOTAL.: 31,36 m?

P >500x 31,36 =15.680W

¢ Potencia minima intercambio: 15.680 W.

e Potencia intercambiador: 25.000 W.
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Calculo de captadores de energia solar térmica para ACS

Datos del proyecto

Nombre del proyecto C.E.ILP. MAS DE TOUS
Fecha nov-08

Localizacién del proyecto POBLA DE VALLBONA
Localizacién (datos climéticos y radiacion solar) VALENCIA

Datos climaticos y de radiacién solar

Localizacién (datos climaticos y radiacion solar) VALENCIA

Origen de los datos CENSOLAR e IDAE
Latitud 40 °N
Inclinacién de los captadores 40 °
Orientacion de los captado_res (azimut) 40 °
Pérdidas por ORIENTACION (P,) 5,6%

Pérdidas por SOMBRAS edific. adyacentes (Pg) 0,0%

Temperatura agua fria (°C)
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Temp. Agua Fria (°C) 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8

Temperatura ambiental media (°C)
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Temp. Ambiental Media (°C) 10,0 11,0 13,0 15,0 18,0 22,0 24,0 24,0 22,0 18,0 14,0 11,0

Radiacién solar incidente horizontal diaria - Hdia (kWh/(m2-dia))
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Hdia (kWh/(m2-dia) 2,1 2,9 4,1 5,0 57 6,3 6,6 5,8 4,6 3,3 2,4 1,8

Factor K (correccion por inclinacién)
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
K 1,39 1,29 1,16 1,04 0,95 0,92 0,95 1,05 1,21 1,39 15 1,48

Radiacién solar incidente inclinada diaria - Eldia(*) (kWh/(m2-dia))
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Eldia (KWh/(m2-dia) 2,77 3,59 4,53 4,94 5,13 5,50 5,93 5,70 5,30 4,37 3,42 2,56

(*) Eldia = Hdia * k * (1-P0) * (1-Ps)

Consumos y Demanda energética de ACS

Consumos ACS

Consumo diario ACS 2000 litros/dia
Temperatura de ACS 60 °C
Factor simultaneidad 1

Caudal ACS demandado TOTAL 2.000 litros/dia

Demanda energética de ACS

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
N (dias/mes) 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Temp. Agua Fria (°C) 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8
Demanda ACS (l/dia) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000

Demanda Energética (kWh) 3.740 3.313 3524 3271 3.308 3.132 3.164 3.236 3.202 3.380 3.410 3.740

Demanda energética ANUAL 40.421 kWh




Determinacién de la superficie de captadores solares y acumulacién de ACS

Caracteristicas de los captadores

Modelo de captador WTS-F1
Superficie captador 2,24  m2/captador
Fr Tau (factor 6ptico) 0,814

FrU (pérdidas térmicas) 3,87  W/(m2K)
Factor angulo incidencia 0,96

Factor ...... 0,95

F'RUL 0,0037

Altura captador 2081 m
Inclinacién 40 o

Latitud 40 °
Relacién V/Sc (hipétesis inicial) 75  lUm2
Fraccion solar anual exigida 60% %

Célculo de la superficie de captadores (Método f-Chart)

Numero de captadores calculado 12,7

Numero de captadores sugerido 14

NUmero de captadores seleccionado 14
Superficie de captacion calculada 28,5 m2
Superficie de captacién sugerida 31,36 m2
Superficie de captacion resultante 31,36 m2
Volumen de acumulacién ACS calculado 2135,3  litros
Volumen de acumulacién ACS sugerido 2.352 litros
Volumen de acumulacién ACS seleccionado 2.000 litros
Relacién V/Sc (hipétesis inicial) 75 I/m2
Relacion V/Sc resultante 63,8 I/m2
Fraccion solar anual calculada 59,9%
Fraccion solar anual resultante 63,9%
Potencia minima intercambiador 15,7 kw
Distancia minima entre filas de captadores 2625,3 m
Altura de obstaculo (p.ej. murete) 0,5 m

Distancia min. entre 12 fila y el obstaculo 0,98 m



Resultados y balance energético

Radiacion solar incidente inclinada mensual - Elmes (kWh/m2)

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Elmes (kWh/m2) 85,87 100,40 140,50 148,08 159,08 165,01 183,79 176,68 158,96 13559 102,66 79,40
Energia util aportada - EUmes (KWh)

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
EUmes (kWh) 1.407 1.658 2260 2316 2474 2543 2765 2726 2505 2183 1677 1.300

Energia Gtil aportada ANUAL 25.814 kwh

Fraccioén - f - solar mensual (%)

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiemb Octubre Noviemb Diciemb
Fraccion solar mensual (%) 37,6% 50,00 64,1% 70,8% 748% 812% 87,4% 842% 782% 64,6% 492% 34,8%

Fraccion solar resultante ANUAL 63,9% %

kwWh

4.000
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2.11 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS

Se adjuntan a continuacién las hojas de caracteristicas técnicas de los equipos seleccionados.
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SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

MINISTERIO DE iNDUSTRIA,
2 TURISMO Y COMERCIO

CONTRASENA DE CERTIFICACION

NPS-13508

FECHA CERTIFICACION

am

28 de abrli de 2008

FECHA CADUCIDAD

28 de abril de 2011

RESOLECION DE CERTIFICACION

Recibida en la Secretaria General de Energla la solicitud presentada por Sedical,
S.A. con domicilio social en Txorrieri Elorbidea, 46, Pab-12-F, 48150 Sondika (Vizcaya),
para la certificacion de un captador solar plana, fabricado por Max Weishaupt GmbH, en
su inslalacion indusirial ubicada en Alemania

Resultando que por el interesado se ha presentado el dictamen técnico emitido por
el laboratorio de captadores solares del Solartechnick Priifung Forschung, con clave C 90
7L PENy C 90 70 PEN,

Habiendo presentado certificado en el gue la entidad IQ} Net confirma que Mox
Weishaupt GmbH cumple los requisitos de calidad exigibles en la Orden ITC/71/2007, de
22 de enero, sobre exigencias téenicas de paneles solares.

Por tode lo anterior se ha hecho constar que el tipo o modelo presentado cumple
todas las especificaciones actualmente establecidas por la Orden citada.

Esta Secretaria General, de acuerdo con lo establecido en la referida disposicion
ha resuelto certificar el citado producto, con la contraseita de certificacién NPS-13508, y
con fechu de caducidad el dia 28 de abril de 201 1.

La identificacion, caracteristicas técnicas, especificaciones genevales y datos
resumen del informe del ensayo del modelo o tipo certificado sor las que se indican a
continyacion.

Esta certificacion se efectia en relacion con la disposicidn gue se cita y por tanto
el producto debeva cumplir cualguier otro Reglamento o disposicion que le sea aplicable.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones fundamentales en las que se
basa la concesion de esta certificacion dore lugar a la suspension cautelar automdtica de
la misma, independientemente de su posterior anulacion, en su easo, y sin perjuicio de las
responsabilidades legales que de ello pudieran derivarse.
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Contra. esta Resolucion, que pone fin a la via administrativa, cabe interponer,
polestativamente, el recurso de reposicion en el plazo de wun mes contado desde el dia
siguiente al de notificacién de esta Resolucion, ante el Secretario General de Energla,
previo al contencioso-administrativo, conforme alo previsio. en el artfeulo 116.1 de la Ley
4/1999 de 14 de enero, que modifica la Ley 30/1992 de 26 de noviembre de Régimen
Juridico de las. Administraciones Publicas'y del Procedimiento Administrativo Comiin.

IDENTIFICACION: .

Fabricante: Max Weishaupt GmbH

Nombre comercial (marca/madelo): SedicallWTS-F1 K3
Tipo de captador: plano

Afo de produccion:: 2007

DIMENSIONES;
Longitud: 1227 mm Area de apertura: 2,283 mf
Ancha: 2088 mm Area de absorbedor: 2280 m°
Altura: 110 mm Area total; 2662 m°
ESPECIFICACIONES GENERALES:
Peso; 52 kg
Fluido:de transferencia de calor: agua - propilenglicol
Presién de funcionamiento Méx.: 5 bar
RESULTADOS DE ENSAYO:
+ Rendimiento térmico;
No 0.827
ay 409 W/ m°K
A, 0,0055 [W/mK
‘Nota: referente al area de apertura
+ Potencla exiraida por unidad de captader (W):
T — Taen K 400 Wim® 700 W/m® 1000 Wim*
10 580 1227 1793
30 463 1030 1696
50 256 823 1389

Temperatura de estancamiento {a 1000 wWim? y 30°C): 208° C

Lo que se hace piblico para general conocimiento,

Madrid, 28 de.abril de 2008

EL SECRETARIO GENERAL DE ENERGIA

Pedro Luribe
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SEDICAL, 5.A. — Apdo. de Cofrens 22 = E-48150 SONDIKA {Vizcaya)

TECNICA PARA EI. AHORRC DE ENERGIA

INFORME TéCNlCO Txorierri Etorbidea 46 — Pah, 12 F
Funcionamiento instalacién solar con colector WTS-F1 o (s Correos 22
Telefax 944 710 152
e-mail;  sedical@sediczal,.com
web: sedical. com
E-48150 SONDIKA (Vizcaya)

8U refereticia 80 escrita del nfazcoite del mrefarencla “FECHA

Descripcidn funcionamiento instalacion seolar con colector Welshaupt WTS-F1 con alta radiacién solar (segin
manual de instalacién del colector WTS-F1 n® 83243540)

Por la radiacién solar, el Tyfocor (fluido calopartador) se calienta en un circuito cerrado dentro del colector (WTS-F1).

La sonda de temperatura del campo de calectores transmite la temperatura al regulador solar. A traves del sistema de
tuberlas (WLSol) y del grupo de accesorios (WHPSol 20) se transmite el calor al acumulador de agua.

Con el regulador solar (WRSol), mediante una regulacién del diferencial de tamperatura, se comanda la bomba
aceleradora.

Si la temperatura del colector sobrepasa la temperatura del acumulador de agua en un diferencial de temperatura
ajustable (Dif. acum. On), [a bomba se conecta.

Si, por el contrario, la temperatura del colector no alcanza un segundo diferencial (Dif. acumulador Off) la bomba se
desconecta (no hay nada o muy poca radiacion solar).

En caso de alcanzarse la temperatura de consigna del depésito, y continuar subiendo la temperatura en el colector,
arranca la bomba solar para calentar &l depésito hasta la consigna maxima de trabajo (normalmente 90°C). 5i una
vez alcanzada esta, la temperatura del colector continGia aumentando, a través de Ia regulacion de velocidad (si la
bomba es monofésica) se intenta mantener |a temperatura del colector a 110°C. Si la temperatura del colector baja
por debajo de 100°C la homba se desconecta si hemas alcanzado la temperatura maxima del deposito acumulador.
Si la temperatura del colector sube por encima de 120°C |a bomba solar se desconecta.

Si la temperatura del colector continda aumentando (>120°C) y hemos alcanzado la temperatura maxima en el
acumulader, la bomba se desconecta debido a que, con la aparicién de las primeras burbujas de vapor en el colector,
o nos interesa mantener la circulacion por la instatagion,

A partir de ahi la formacién de vapor originada en el colector “empuja” al fluido caloportador fuera del
colector (alojandose en el vaso de expansién}; de este modo el colector se ha desconectado fisicamente por
si mismo, quedando el colector vacio (lleno de gas) y no saliendo el gas mas alla del colector pues le resulta
imposible vencer [a pérdida que le ofrece el tubo en forma de meandro propio de este colector.

Cuando desciende la temperatura en el colector, la burbuja de vapor se condensa y el colector se llena de fluido
caloportador nuevamente, empujado por la membrana del vaso de expansion.

CTA...- " T

Reglstrmy Mercantil de Vizeaya, Tomo 2.248, Libre 1,671, Seccitn 8, Folig 120, Hoja 16.468, Inacripolén 2°
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|EDICAL, 5.A. — Apdo. de Comaos 22 — E-48150 SONDIKA (Vizcaya}

TECMICA PARA EL AHORRO DE ENERGIA

De esta manera, siempre y cuando se realice la instalacion y puesta en marcha sedqln Jas instrucclones n®
83243540 y las Indicaclones para el célculo de la misma facilitadas por Sedical (incluyendo el dimensionado
comecto de todos los elementos de la instalacion, presiones de llenado de instalacidn y vaso expansién, vaso
amortiguador de temperatura si fuera necesario, ajuste de parametros del regulador solar, mantenimiento de la
instalacion segun pigina 18 del citado manual), el colector se auto protegera en condiciones de estancamlento,
no siendo necesaria la instalacion de un disipador de enargla para la proteccion de la instalacion.

Departamento Técnico SEDICAL

eadioal, S A

12
i Etorbidea, 46 Pab,
TxoriurrA do.. Cnrraas, 22

=5 4&150 SONDI

CTA..-

Registro Mercantil de Vizcaya, Tomo 2.248, Libro 1.671, Secrlén 3%, Folio 120, Hoja 418,460, Inserpeidn 29


indigo VICENT
Rectángulo


SISTEMA SOLAR —weishaupt-

Desaglie
patentado

Marco de aluminio

Absorbedor
altamente
selectivo
Miro-Therm®

Aislamiento mineral
especial para uso solar

con capa pulverizada

Junta EPDM Vidrio solar Racor con
flotante junta metalica
recambiable

Parte posterior
de aluminio

Superficie de absorcién
de aluminio/cobre con
doble soldadura laser

Capa antirreflexiva
+——— (apa de absorcion
*+—— (apa reflectante infrarroja

Capa de 0,2 pm de espesor de
elevada estabilidad térmica

Espesor 0,5 mm Base de aluminio

Tratamiento anticorrosivo
(0,2 pm)

1.111
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SISTEMA SOLAR -weishaupt-

Colector solar plano WTS-F1

Datos técnicos

Dimensiones mm 1234 x 2092 x 108
Superficie bruta m? 2,581
Superfice de absorciéon m? 2,302
Superficie apertura (entrada de luz) m? 2,335
Peso kg 42
Contenido de liquido | 2,3
Presion max. de trabajo bar 6,0
Presién max. de prueba bar 10,0
Temperatura max. de trabajo °C 120
Temperatura de estancamiento (para T,=30°C/1.000 \W/m?) °C 214
Caudal minimo (sobre la superficie de absorcién) I/m?h 20
Capacidad térmica sin/con fluido caloportador Ws/K ---

Material superficie de absorcién

Absorbedor de superficie comple
ta de aluminio con tubo de cobre
(doble soldadura por laser)

Peso de la superficie de absorciéon kg 7,1

Recubrimiento absorbedor Tratamiento selectivo
MIRO-THERM®

Grado de absorcionn solar (AM 1.5) 94

Grado de emisién térmica (100°C) % 5

Longitud del tubo en meandro del colector m 24

Didmetro del tubo en el colector mm 12

Material del marco Aluminio

Material aislante
Espesor del aislante posterior mm
Juntas de estanqueidad del colector

Luna vidrio solar

Factor de transmision del vidrio %
Rendimiento del vidrio %
Sistema de desague

Ventilacion

Lana mineral
(especial y probada para uso so
lar)

50

Junta EPDM, circundante con las
esquinas vulcanizadas

3,2 mm vidrio de seguridad des
montable, clase de rendimiento
U1 (SPF) prismatizado, apoyado
sobre soportes flotantes, resisten
te al granizo, transitable

>91,1

>90,7

Sistema de desague patentado,
integrado en el perfil del marco
Sistema de ventilacion y purgado
con proteccién antiinsectos

Potencia térmica del colector segun ESTIF (ideal) para 1 colector kw
Curva de rendimiento segiin UNE-EN (referencia drea de apertura

1,64

1, referencia area de apertura - 0,797
al W/m:=K 3,5
a2 W/mzKz 0,016
Cargas de viento y nieve sobre tejado
Succién del viento perpendicular al tejado kN/m? 1,4
Presion del viento y nieve perpendicular al tejado kN/m:= 1,4
Pérdida de carga 90 I/h mbar 46
con fluido caloportador Tyfocor L, 50°C (colector K1) 135 I/h mbar 93
180 I/h mbar 158

1.112
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Potencia (til

Potencia nominal

Caldera de fundicién sin quemador,
tecnologia THERMOSTREAM,

soOlo calefaccion

— 881

;1111

781

538

Numero de elementos
Contenido de agua
Contenido de gas en la combustion
Temperatura de humos
Caudal masico de humos

Tiro necesario

302

15-25

Resistencia lado gas de combustion

Pérdidas de carga en el lado del agua (P nom. @I = 15 [K])

Temperatura méxima de caldera
Presion maxima de servicio
Profundidad de la caldera

Profundidad del hogar

Portaguemador profundidad

Diémetro del conducto de humos
Distancia entre patas de apoyo
Peso neto (sin embalaje)

@ con sonda de A.C.S.

LOGAMATIC 2101

FL

LOGAMATIC 2109

686

- 107

I

» [kw]
b [KW]

» 1]

» 1]

» [°C]

» [ka/s]
» [Pa]

» [mbar]
» [mbar]
» [°C]

» [bar]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
» [mm]
> [kal

RS

Rpl
VS

Rpl

52
40-52
44,0-56,6
4
61
68,8

0,018-0,022

0,30-0,42
10,5-14

787
680
548
337
95
110
150
455
227

Modulo FM 244 Médulo basico

Buderus

64
48-6

51,1-69,8

5
73

72

4

85,1

0,022-0,027

0,16-0,35
11,5-16,5

907
800
668
337
95
110
150
575
272

Regulacion

Modulo FM 241

LOGAMATIC 2107/2107 M

120
4

TN T T T

78
59-78
63,3-85,1
6
85
101,4
160-180
0,027-0,032

0,25-0,46
9,5-14,5

1027
920
788
337

95
110
150
695
317

Médulo basico

CE 0085 AS 0368

95
71-95
76,0-103
7
97
117,7

0,032-0,039

0,35-0,71
9,0-14,5

1147
1040
908
337
95
130
150
815
362

Médulo FM 442
HK 2

LOGAMATIC 4211 FM 442
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Caldera de fundicion para quemador presurizado

. PUESTA |kg
. EN MARCHA
INCLUIDA

» Funcionamiento a baja temperatura
» Rendimiento de hasta el 96%.

» Regulacion a temperatura constante
o modulacién en funcion de sonda
exterior

» Sin quemador o con quemador de
gasoleo de llama azul BE o de llama
amarilla SE.

» Poco contaminante.

» Ausencia de hollin, por lo que el
mantenimiento es minimo. (Con BE)

* Puesta en Marcha incluida en un radio de accion de 30 Km desde la ubicacion del SAT. Los
desplazamientos superiores a este seran facturados por el Servicio Técnico Oficial.

GE 225 BE con quemador

» Opcional: sistema de montaje
rapido.

» Amplia gama de acumuladores de
A.C.S. (1351 a 300 [) con doble
vitrificado principio DUOCLEAN,
para la perfecta higiene del agua.

GE 225 BE con quemador y acumulador LT

Llama azul BE

Tipo de caldera Quemador Acumulador A.C.S Modelo correspondiente
GE 215 WS
(N (oo O €T

Al lado ST GE 215 WS ST

J

Nin GE 225 BE

guno

[ SEENSZEIY+—Llama azul BE — ' LT/1 - GE 225 BE LT/1
Al lado ST/4 GE 225 BE ST/4

Ninguno GE 225 SE
=1—(Llama amarilla SE )= Debajo ' LT/1 - GE 225 SE LT/1
- Al lado ST/4 GE 225 SE ST/4

Bu de rYrus Importe en Euros, sin L.V.A.




QUEMADOR A.C.S.

HOJA TECNICA QUEMADOR MONARCH-WEISHAUPT WG10N/1-DLN

Datos requeridos

Datos del generador

Tipo

Marca

Modelo
Potencia neta
Sobrepresion
Rendimiento
Llama invertida

Datos del quemador
Combustible
Regulacion

Construccion
Cuadro eléctrico

Reducciéon de NOx

Datos obtenidos

Croquis del quemador

;No

: Calefaccién hasta 90°C
: BUDERUS
: LOGANO GE215 WS - 64

64.0 kW
0.3 mbar
94.0%

: Gas natural
: Una marcha
: Monobloc

. Incorporado
Cafnon de alargamiento :
Regulacion de potencia :

No necesita
Temper. hasta 400°C

: Reduccion LN

— |1 —P

Ancho : bl

dlj r

d2
<—d3

Gréfica del quemador

36

27

18

0.9

0.0

L

Sobrepresién mbar

0.9

25 il

u] 50 100

Potencia del quemador kW

150
125

Datos Gas Natural

Presion disponible
Tipo de rampa
Control de estanqueidad: Incorporado

Datos del qguemador

Quemador

Cabeza de combustion
Pletina

Potencia maxima
Potencia minima
Longitud de la llama
Diametro de la llama

Dimensiones del quemador

Medida |1 (largo)
Medida b1 (ancho)
Medida h1l (alto)
Medida d1

Medida d3 (9 exterior)
Medida d2 (@ interior)

Longitud del cafion desde la

brida (sin alargamientos)
Datos técnicos

Motor del quemador
Motoventilador
Programador

Cuadro eléctrico
Regulacion de potencia

Bomba de comb. separada

Precalentador
Clapeta de gas

20.0 mbar
Roscada

WG10N/1-DLN
WG10-D

- 110.0 KW

25.0 kW

- 0.4m
:0.3m

: 349 mm

: 330 mm

: 353 mm

4 x M8

: 150-170 mm
110 mm

: 140 mm

: Monoféasico/ 0.10 kW
. Incorporado

W-FM 5

. Incorporado
. No necesita
: No necesita
: No necesita
: No necesita



HOJA TECNICA QUEMADOR MONARCH-WEISHAUPT WG10N/1-DLN

Lineay rampa de baja presion ( <= 300 mbar ) para Gas Natural

Esquema de lalineay rampa de gas roscada

/

Componentes de la lineay rampa de gas

1.- Codo de acoplamiento

2.- Dispositivo multifuncional W-MF tamafio R %" con estabilizador de presion, dos electrovalvulas,
filtro y (3) presostato de gas.

4.- Llave de cierre tamafio R 34"



BOMBA CALDERA

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 30/7T - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacion de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas quimicas y
guimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
~ Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido . AGUA Modelo : SP 30/7T - B
Rotor : HUMEDO Caudal : 3.1 m3/h
Tipo : SIMPLE Pérdida de carga : 4.7 mca
Caudal : 2.8 m3/h Presion de aspiracion : 1.4 Hmin (m)
Pérdida de carga : 4.0 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C Nivel sonoro : 35 dB(A)
Posicion : Construccion . In-line
Graficade la bomba Motor
’ N° de velocidades 3
/ Velocidad de trabajo 2

Tk Revoluciones : 2700 rpm

ié/ ™ Tension de alimentacion : Trifasica

g o Potencia consumida (P1): 0.16 kW

s 4 \ Proteccién 1P 44

ot / \ Aislamiento : Clase F

= 2 Intensidad :0.42 A

£ N

s N

0 2 4 B B 10
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
o ﬁ% Cuerpo de la bomba GG 20
= Rodete : Polisulfon
=) s Eje : Ceramica
Cojinetes : Ceramica
Juntas : EPDM
11 lo o
Conexiones DN1 "R1%"H
Conexiones DN2 :R2"M
s Presion de trabajo : 10 bar
b2 b1 ) h Temperaturas : Max + 110°C / Min -20°C
lomm| 11 mm| blmm| b2 mm hmm| hlmm PESO kg
180.0| 245.0 54.0 92.0f 176.0 35.0 4.5




BOMBA PRIMARIO A.C.S.

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SP 30/8 - B

Descripcion del producto

Bomba de circulacion de agua caliente y fria para instalaciones de calefaccién o climatizacion,
tanto domésticas como industriales.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas quimicas y
guimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
~ Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido . AGUA Modelo :SP 30/8 -B
Rotor : HUMEDO Caudal : 2.2 m3/h
Tipo : SIMPLE Pérdida de carga : 7.1 mca
Caudal : 2.2m3/h Presion de aspiracion : 1.4 Hmin (m)
Pérdida de carga : 7.0 mca
Temperatura de trabajo :90.0 °C Nivel sonoro : 36 dB(A)
Posicion : Construccion . In-line
Graficade la bomba Motor
1 N° de velocidades 3
/ Velocidad de trabajo 3
g Revoluciones : 2500 rpm

o Tension de alimentacién : Monofasica

2 Potencia consumida (P1): 0.19 kW

= ‘\ Proteccién 1P 44

2 9 Aislamiento :Clase F

© 3 < Intensidad :1.10A

©

g / N

=l

@ 0 2 4 E 8 10

& Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas

o ﬁ% Cuerpo de la bomba GG 20
= Rodete : Polisulfon
=) s Eje : Ceramica
Cojinetes : Ceramica

Juntas : EPDM

11 lo o

Conexiones DN1 ‘R1v%"H

Conexiones DN2 :R2"M

s Presion de trabajo : 10 bar

b2 b1 ) h Temperaturas : Max + 110°C / Min -20°C

lomm 11mm blmm b2mm hmm hlmm PESO kg
180.0 245.0 54.0 92.0 175.0 34.0 4.5



BOMBA SECUNDARIO A.C.S.

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAM 25/125-0.08/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccién, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso : ACS.
Fluido . AGUA
Rotor . SECO
Tipo . SIMPLE
Caudal : 1.1 m3/h
Pérdida de carga : 5.0 mca
Temperatura de trabajo : 65.0 °C
Posicion :
Grafica de labomba
L]

_E

g /

S ]

54 <

E ™

[}

T 2

£/

1=

O

abfy 1 2 3 4 5

Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

H1—»

$83821

Lomm H1Imm Almm

318.0 0.0 225.0

A2 mm

53.0

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Nivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad
Potencia Nominal
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eje (P2)

(Pn)

Potencia consumida (P1) :
: 68.00 %
:28.62 %
:19.46 %

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

: SAM 25/125-0.08/K
@ 125

: 1.1 m3/h

: 5.0 mca

:1.6m

: 26 dB(A)

:In-line

: 1450 rpm
: 0.08 kW
1 1P 54

' F

: 0.3A

: 05A

: 0.05 kw

0.08 kW

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eje

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones DN1
Conexiones DN2

Presion de trabajo
Temperaturas

PESO kg

11.0

GG 20

: AISI 329

: Carboén / Carb. silicio
: EPDM

: NORYL GFN 2

R1"
R1"

: 10 bar.
: Max

+100°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C



BOMBA DISTRIBUCION A.C.S.

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAM 25/125-0.08/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccién, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso . AC.S.
Fluido . AGUA
Rotor . SECO
Tipo . SIMPLE
Caudal : 1.5 m3/h
Pérdida de carga : 5.0 mca
Temperatura de trabajo : 65.0 °C
Posicion :
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Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

H1—»

$83821

Lomm HImm Almm A2mm

318.0 0.0

225.0

53.0

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Nivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad
Potencia Nominal
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 V
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eje (P2)

(Pn)

Potencia consumida (P1) :
: 68.00 %
: 35.48 %
:24.12 %

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

: SAM 25/125-0.08/K
@ 125

: 1.5 m3/h

: 4.9 mca

:1.5m

1 26 dB(A)

:In-line

: 1450 rpm
: 0.08 kW
1 1P 54

' F

: 0.3A

: 05A

: 0.06 kw

0.08 kW

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eje

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones DN1
Conexiones DN2

Presion de trabajo
Temperaturas

PESO kg
11.0

GG 20

: AISI 329

: Carboén / Carb. silicio
: EPDM

: NORYL GFN 2

R1"
R1"

: 10 bar.
: Max

+100°C / Min -15°C
: Max ACS + 80°C



BOMBA PRIMARIO SOLAR

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAP 25/125-0.65/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccién, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o0 no, cristalizadas o mezclas quimicas y
guimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
~ Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido : 45% ET. GLICOL Modelo : SAP 25/125-0.65/K
Rotor : SECO Rodete 1@ 110
Tipo . SIMPLE Caudal : 1.7 m3/h
Caudal : 1.7 m3/h Pérdida de carga :15.0 mca
Pérdida de carga :15.0 mca NPSH requerido :20m
Temperatura de trabajo :90.0 °C Nivel sonoro : 51 dB(A)
Posicion : Construccion . In-line
Graficade la bomba Motor
@ Velocidad 22900 rpm
Potencia Nominal (Pn) :0.65 kW
g 15 Proteccion 1P 54
£ ] Clase de aislamiento ' F
S [ S Consumo méax. 3x400V : 1.8 A
=l N Consumo max. 3x230V : 3.1 A
° / \ Potencia del eje (P2)  :0.25 kW
= 5 Potencia consumida (P1) : 0.34 kW
2 Rendimiento motor : 73.00 %
E Rendimiento bomba :28.35%
0, = A . . o Rendimiento global :20.70 %
Caudal (m3/h)

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas
Cuerpo de la bomba GG 20
Eje : AISI 329
5] Cierre mecéanico : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM
o {1 Impulsor : NORYL GFN 2
_/ .

Conexiones DN1 R1"
Conexiones DN2 R1"

Pl HI—> Presion de trabajo : 10 bar.

- At Temperaturas :Max  +100°C / Min -15°C

- : Max ACS + 80°C

Lomm| HImm| AL mm | A2 mm PESO kg

316.0 0.0 313.0 53.0 15.0
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C/ Vereda Mas de Tous, SIN
Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

2.12 INSTALACION ELECTRICA

2.12.1 Resumen de la potencia eléctrica.

Las necesidades de energia eléctrica en la instalacién de climatizacion son las siguientes:

ud. ELEMENTO CLASIFICACION uso '?EW")T Tg(x;"
1 |Buderus, Logano G 215/64 WS Caldera agua Calefaccion + ACS 0,20 0,20
1 |[SP30/7T-B Bomba Prim. Caldera 64 0,16 0,16
1 |SP30/7-B Bomba Circuito CLIMAT 0,10 0,10
1 |SP30/8-B Bomba Primario ACS 0,19 0,19
1 |SAM 25/125-0,08K Bomba Secundario ACS 0,08 0,08
2 |SAM 25/125-0,08K Bomba Distribucién ACS 0,08 0,08
1 | SAM 25/125-0,05K Bomba Legionela ACS 0,10 0,10
1 | SAP 25/125-0,65K Bomba Primario SOLAR 0,34 0,34
1 |SAM 25/125 - 0,05K Bomba Secundario SOLAR 0,07 0,07
1 |UTA CCM 65 Climatizador Ventilacion 3,7 3,7

TOTAL CONSUMO ELECTRICO 5,02 kw
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 CALIDAD DE MATERIALES
art.1. Ensayos

Todos los materiales que determine la Direccion de la obra, deberan ser ensayados antes de ser
utilizados, corriendo los gastos correspondientes a cuenta del contratista.

Los ensayos se verificaran en los puntos de suministro o en el laboratorio propuesto por el Contratista y
aceptado por la Direccién de la obra, debiendo ser avisada ésta con la suficiente antelacion para que
pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno.

art. 2.Calderas de agua caliente

Seran para produccion de agua caliente a una temperatura maxima de 110°C y se instalaran en el lugar
marcado en los planos y de las potencias indicadas en el presupuesto.

Estaran construidas totalmente en chapa de acero soldado eléctricamente y su configuracion sera tal que
todos sus elementos constructivos deben ser perfectamente estancos no presentar fugas y podran
dilatarse libremente, conservando dicha estanqueidad sin producir ruidos.

El hogar estara disenado para trabajar en régimen presurizado o semi-presurizado (segun modelo de
caldera), siendo este de gran capacidad y constituyendo la superficie absorbente de la radiacién de la
llama.

El cuerpo exterior de la caldera estara calorifugado mediante manta de lana de roca, de 50 mm. de
espesor, y 110 Kg. por m3 de densidad que lo envuelve asegurando un alto grado de aislamiento. El
acabado estara constituido por paneles de chapa pintados al horno, con dispositivo de facil desmontaje.

El rendimiento calorifico del conjunto caldera-quemador sera como minimo el indicado por la ITE 04, en
funcion de la potencia util y del tipo de combustible.

Las calderas deberan soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, exudaciones o fugas una
presion hidraulica interior de prueba, igual a vez y media la maxima que han de soportar en
funcionamiento, y con un minimo de 600 Kpa. (6 Kg/cm2).

Iran dotadas de una completa instrumentacion incorporada en un panel lateral o frontal de la caldera,
constituido por termostato de trabajo y seguridad, termometro e hidrometro. Asimismo iran dotadas de
utensilios necesarios para la limpieza y conduccién del fuego.

Tendran las tubuladuras necesarias para poder montar la instrumentacion anteriormente descrita,
ademas de:

- Vaciado de la caldera; debera ser al menos de 15 mm. de @.
- Valvula de seguridad o dispositivo de expansion.

- Tomas de calefaccion (ida y retorno).

- Salida general de gases de combustién.

Ademas de todo lo anteriormente detallado, las calderas cumpliran lo dispuesto en el RITE

art. 3. Grupo electro-bombas

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en ellos
sefalados.

Seran bombas centrifugas, adaptadas y conectadas directamente a motores eléctricos, siendo sus
materiales de primera calidad.

Segun las caracteristicas hidraulicas de los circuitos o redes que alimenten, podran ser del tipo con
motor incorporado para ser soportadas por las tuberias donde van instaladas, bien con motor exterior al
cuerpo de bomba y apoyado sobre bancada adecuada.
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Para las de motor exterior al cuerpo de bomba, el conjunto moto-bomba sera facilmente desmontable,
quedando perfectamente alineados sus ejes correspondientes, y llevaran un acoplamiento elastico entre
ambas.

En las del tipo de motor incorporado, su funciona-miento sera completamente silencioso, sin vibraciones
que puedan transmitirse al resto de la instalacién, y los distintos elementos se podran desmontar con
facilidad para su inspeccién y entretenimiento. Igualmente, el motor sera del tipo cerrado, protegido
contra caidas verticales de agua.

El cuerpo hidraulico de las bombas sera de fundicion, con los elementos méviles de su interior en bronce
o acero inoxidable y fundidos en una sola pieza, estando perfecta-mente compensados tanto hidraulicos
como mecanicamente.

El eje de las bombas sera de aleacion de acero, acero al carbono o acero inoxidable.

El cuerpo de las bombas tendrian capacidad de 1,5 veces la presién maxima de trabajo, sin que esta
presion de prueba baja de 10 Kg/cm?2.

Asi mismo, gravitara sobre él la presién necesaria para asegurar que no se produzcan fenémenos de
cavitacion ni la entrada ni a su salida.

La potencia nominal del motor de cada bomba, sera superior como minimo a un 20% la potencia
absorbida con agua fria.

Su acoplamiento a las tuberias sera con bridas o racores de union para facilitar su desmontaje, e ira
instalada entre dos llaves para bloqueo, e incorporaran igualmente valvulas de retencion, filiro con tamiz
en forma de cartucho desmontable y manguitos antivibratorios en tuberia.

Las partes componentes del cuerpo llevaran el nombre o la marca del fabricante, en una placa
firmemente fijada en lugar visible. En el lugar de la placa, el nombre o marca del fabricante podran estar
fundidos formando cuerpo con las piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcada
previamente sobre ellas de otro modo cualquiera. Asi mismo, en placa timbrada por el fabricante y fijada
la bomba deberan figurar las caracteristicas hidraulicas y eléctricas bajo las cuales trabajara la bomba.

art. 4. Depésitos de expansién cerrados

Seran de chapa de acero y de espesor suficiente para resistir los esfuerzos que deba soportar y como
minimo una presién hidraulica igual vez y media de la que gravite sobre él en condiciones de régimen,
con un minimo de 300 Kpa., sin que se aprecien fugas o deformaciones.

Su configuracion sera esférica o cilindrica e incorporaran interiormente una membrana elastica de
caucho butilico, para realizar una separacion fisica entre el calderin de aire y agua. Esta membrana
interior sera perfectamente recambiable cuando por el uso dé lugar a esa circunstancia.

Tendra capacidad interior suficiente para absorber la variacion de volumen de agua de la instalacién, al
pasar de 4°C a la temperatura de régimen sin que se cree en la instalacion presiones superiores a la
maxima prevista de trabajo.

Su emplazamiento se fijara preferentemente en la "Sala de Maquinas".

Su conexion a la instalacién se hara en la aspiracion de las bombas de circulacion y su tuberia de
interconexion llevara la pendiente necesaria para evitar la formacion de bolsas de aire en el mismo.

Ira montado con los siguientes accesorios:
- Valvula de seguridad a escape conducido, tarada a la presion maxima de trabajo.
- Purgador automatico de boya.
- Mandmetro o termohidrémetro.

El volumen de dilatacién se reparte en el vaso de expansion, que estara unido mediante conductos
amplios, sin érganos de cierre intercalados en los mismos, excepto dos valvulas de bola de tres vias,
segun IT.IC.

No existira ningun elemento de corte entre el circuito comprendido de caldera-valvula de seguridad-
depdsito de expansion.
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La presién de timbrado de las valvulas de seguridad no debera ser, en ningun caso, superior a la de la
depresion de timbrado de las calderas.

Este tipo de depdsitos de expansion deberan ajustarse, en todos sus elementos, a lo establecido por el
"Reglamento del Ministerio de Industria para el reconocimiento y prueba de los aparatos que contienen
fluidos a presion” del 16-8-1979.

Ademas de lo anteriormente detallado, los depdésitos CERRADOS cumpliran lo dispuesto en la ITE
02.8.4

art 5. Tuberia de circulacion en circuito cerrado

Las tuberias de agua en circuito cerrado, seran de acero negro soldado, DIN- 2440, calidad ST-37. Para
a.c.s. seran de cobre segun UNE 37.141.

Todas las tuberias vayan o no aisladas, se pintaran con imprimaciones antioxidantes de pintura de minio
o litoly una mano de terminacion.

Ademas de lo anteriormente detallado, las tuberias de circulacién en ciclo cerrado, cumpliran lo
dispuesto en la ITE 04.2 y 02.8.

Las tuberias deberan cumplir los requisitos que a continuacion se indican:

- La carga de rotura a la traccion sera superior a 40 Kg/cm2 y el alargamiento minimo del 15%.
En los ensayos de curvado de tubo 180°, con un radio interior de cuatro veces su diametro, no
se apreciaran fisuras ni pelos aparentes.

- Las tuberias seran probadas a una presion doble de la de trabajo, sin ser inferior a 10 atm.

art.6. Radiadores

Todos los radiadores deberan soportar una presion interior de prueba equivalente a vez y media la de
trabajo y en cualquier caso nunca sera inferior a 400 Kpa. (4 Kg/cm2), sin presentar deformaciones,
goteos, fugas, roturas ni oxidaciones.

Los modelos y tipos seran los indicados en los documentos de este proyecto.

Los rendimientos de los radiadores seran los marcados en la documentacion técnica de los fabricantes,
admitiéndose una tolerancia en los mismos del + 5%.

Seran construidos en hierro fundido.

Iran dotados en los sistemas bitubulares de valvula de doble reglaje o detector a la entrada y detector en
el retorno.

Los radiadores se instalaran a 4 cm. de la pared y a 10 cm. del suelo.

Caso de instalar algun radiador en hornacina o nicho, no se debilitara el aislamiento a la pared y se
dejaran 5 cm. como minimo, desde la parte superior al nicho, e igualmente por los laterales, para facilitar
la conveccioén natural.

El radiador permanecera sensiblemente horizontal y perfectamente apoyado sin ejercer esfuerzos sobre
las tuberias.

Tendran dos apoyos minimos hasta 50 cm. de longitud o fraccion.

La instalacién del radiador y su unién con la red de tuberia, se efectuara de forma que el radiador pueda
purgar hacia la red, evitando las bolsas de aire o bien dotando a cada radiador de purgador manual o
automatico.
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art.7. Valvulas

Las valvulas a utilizar en funcién al trabajo a desempefiar seran de los tipos siguientes:
- Aislamiento: Valvulas de bola, mariposa o compuerta.
- Regulacién: Valvulas de asiento.
- Vaciado: Grifos o vélvulas de bola.

Todas las vélvulas seran del mismo tamafio que los tubos en que estén instaladas, equipadas con
volante de operacion y prensa-estopas, que permitan cambiar la empaquetadura con la valvula
totalmente abierta.

Las valvulas de compuerta y asiento seran del tipo flujo abierto, cuerpo y volante de fundicion, aros de
cierre de latdn fundido y husillo de laton laminado, dotadas de reten de caucho sintético.

Las valvulas de bola tendran el cuerpo en latén estampado, la bola en latén duro-cromado, asiento y
junta de Teflon, anillo y eje en latén niquelado y la llave en acero cadmiado.

Todas las valvulas seran estancas, interior y exteriormente, es decir, con la valvula en posicién abierta y
cerrada, a una presion hidraulica igual a 1,5 veces la de trabajo, un minimo de 600 Kpa. (6 Kg/cm2).

art 8. Equipo de regulacion automatica

Los equipos a que se refieren esta especificacion, corresponderan a las caracteristicas de
funcionamiento y prestaciones de aquellos de maxima garantia en el mercado interior.

El sistema de control sera basicamente eléctrico y/o electronico. Todo el equipo, cableado y montaje se
hara por el instalador de calefaccion salvo especificacion contraria.

Los elementos de control se situaran de forma que no estén influenciados en su funcionamiento por
causa distinta a aquella que se pretende comprobar.

Los elementos de regulacion se montaran de forma adecuada evitando oscilaciones excesivas en los
mismos.

Ademas de lo anteriormente expuesto los equipos de regulacién y control cumpliran lo dispuesto en la
ITE 02.11.

INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS 86



adecuacion-ampliacion COCINA -COMEDOR C/ Vereda Mas de Tous, SIN
C.E.ILP. MAS DE TOUS Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

3.2 NORMAS DE EJECUCION

art.1. Instalacion de tuberias

Se efectuara el montaje de tuberias de forma segura, con buen aspecto y evitando tensiones
innecesarias, vibraciones y movimientos asi como las interferencias con otras instalaciones, arquitectura
y estructura, antes de proceder al montaje.

Se instalaran las tuberias de modo que a ser posible, los diferentes tramos vayan paralelos o en angulo
recto con los elementos estructurales del edificio, a fin de proporcionar la maxima altura de paso, salvar
las luces, etc.

Las tuberias suspendidas deberan montarse lo mas cerca posible de la estructura superior. Toda la
tuberia y valvuleria debera instalarse separadamente de otros materiales y obras.

La disposicion de la tuberia y sus conexiones sera tal, que para cualquier condicion de flujo, estara
asegurada una circulacién expedita, eliminando las bolsas de aire y obteniéndose un drenaje completo
del sistema.

Toda la tuberia se cortara con exactitud en las dimensiones establecidas en obras y se colocaran en su
sitio sin curvarla ni forzarla. Se instalara de modo que pueda dilatar libremente, sin dafos para la misma
ni para otros elementos.

La tuberia de acero y de hierro forjado, se cortara con herramientas cortadoras de tuberias y se cortaran
con terrajas afiladas y limpias. Todas las tuberias cortadas se escariaran, para eliminar las rebabas y
para conservar el diametro total de las mismas.

Las juntas soldadas de tuberias de acero negro, se ejecutaran por proceso de fusion, realizadas por
soldadores expertos, limpiando los residuos con cepillos metalicos y no con ruedas abrasivas después
de efectuadas las soldaduras.

Las derivaciones soldadas en los tubos, se realizaran por medio de tes para soldar, boquillas o
adaptadores sin rebabas ni brusquedades internas, utilizando preferentemente accesorios estandar para
soldar a tope.

Los tendidos horizontales de distribucion, iran inclinados en sentido ascendente al alejarse de la caldera,
con una pendiente no inferior al 1% a no ser, que en los planos se indique otra cosa.

Todas las tuberias iran firmemente soportadas y los tendidos horizontales iran soportados mediante
sistema de carril, con abrazaderas isofénicas y varillas roscada regulable, deberan soportar las tuberias
llenas de agua con un factor de sobrecarga de 5 veces el peso maximo. Se instalara de modo que
soporte las tuberias sin pandeos o movimientos innecesarios y sin interferir en otras instalaciones.

La instalaciéon de soportes se hara de forma tal que no se impida la dilatacién o contraccion de las
tuberias o se interfiera en otras instalaciones, quedando las tuberias sélidas y seguramente sujetas,
evitando tensiones excesivas, vibraciones y movimientos.

Cuando los soportes sin aislamiento se coloquen en tramos de tuberia aislada deberan quedar fuera del
aislamiento, protegiéndose este con chapa de acero galvanizado de 2,5 mm. de espesor. Esta chapa
cubrira al menos media circunferencia de tubo aislado y en una longitud de mas de 50 cm. como minimo.
Si las abrazaderas estan aisladas, se dispondran entre la tuberia y el aislamiento. Se seguiran las
prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.

Se instalaran manguitos pasamuros para todas las tuberias que deban pasar a través de tabiques,
muros, techos y pisos de mamposteria u hormigon. Los manguitos seran de acero y tendran un
diametro suficientemente amplio para permitir el paso y la libre dilatacion de la tuberia que protege. Los
espacios libres entre tuberias y manguitos se realizaran con materia plastica, para evitar el paso del
polvo o ruidos a través de estos manguitos de un local a otro. La longitud del manguito sera suficiente
para salvar perfectamente el elemento de obra civil que atraviesen.

En las conexiones de tuberias de aquellos aparatos que estén sometidos a vibraciones, se montaran
juntas anti-vibratorias construidas por una parte central elastica y extremos de acero embriados, con
objeto de impedir la transmisidn de las vibraciones a los restantes equipos de la instalacion.
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Las lineas principales de retorno desaguaran en los puntos mas bajos y dispondran de valvulas de
drenaje para el vaciado del sistema, asi como en la proximidad de las calderas, depésitos, etc.

Se instalaran eliminadores o purgadores de aire en los puntos mas altos del sistema. Todas las bocas de
salidas de valvulas de seguridad y escape. Se conduciran a desagues apropiados. Se conduciran las
lineas de purga de los purgadores automaticos a los sumideros mas proximos, sobre todo cuando se
instalen cerca de techos terminados o adyacentes en equipos o estructuras sujetas a deterioros por
agua.

Se instalaran valvulas de cierre en los purgadores automaticos para permitir el mantenimiento de los
mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

Ademas del indicado, las tuberias cumpliran lo dispuesto en la ITE 05.2.

art.2. Aislamiento de tuberia de agua caliente

Las tuberias destinadas exclusivamente a la circulacion de agua caliente seran convenientemente
aisladas con coquillas de fibra de vidrio o similar, cuyo coeficiente de conductibilidad térmica sera de
0,040 w/mK a 20°C.

Los espesores de las coquillas se determinaran, en funcién del diametro de la tuberia y de la
temperatura del fluido segun, el siguiente criterio:

- Tuberias que discurren por locales no calefactados:

o D de tuberia en mm . Temperatura del fluido en °C
40 a 65 66 a 100 101 a 150 151 a 200
D <35 20 20 30 40
35 <D <60 20 30 40 40
60 <D <90 30 30 40 50
90 <D <140 30 40 50 50
140 <D 30 40 50 60

Espesor minimo del aislamiento en mm.

Para materiales con conductividad termina distinta de la expresada, el espesor se determinara segun se
establece en la |.T.E. 03.12.

Cuando las tuberias discurran por el exterior, el espesor del aislamiento sera el indicado en la anterior
tabla, incremento en 10 mm.

Las coquillas hasta un diametro de 100 mm. se sujetaran fuertemente con venda de algodén y para
diametros superiores a 100 mm. se sujetara primero con alambre galvanizado de 1,5 mm. cada 40 cm. y
después se enrollara la venda.

En los generadores de calor depdsitos acumuladores e intercambiadores, cuando la superficie de
pérdidas sea superior a 2 m2, el espesor del aislamiento sera como minimo de 50 mm.

Tanto tuberias como depdsitos iran terminados mediante chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, en
las zonas donde sean vistas.
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3.3 CARACTERISTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA

Poseera la calificacion empresarial de "Empresa Instaladora”, concedida por la Conselleria de Industria y
Energia, ordenada a la especialidad, nivel econdmico y exigencias técnicas de la instalacion, donde se
estableceran las siguientes condiciones:

- Un minimo absoluto de personal de plantilla con carne profesional, que en ningun caso sera
inferior a uno.

- Un maximo determinado en la relacion de obreros totales sobre personal con carne profesional,
que en ningun caso sera superior a diez.

- Un seguro de responsabilidad civil

- Disponer de local y medios técnicos adecuados a las funciones inherentes a la categoria de
empresa.
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3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

art 1 Pruebas
1.1. Pruebas de estanqueidad

Todos los circuitos de tuberias deberan ser probados antes de procederse a su aislamiento y de que
sean cubiertas por tabiques, falsos techos, etc. Ademas en los casos en que sea preciso para no
entorpecer el ritmo de la obra, se realizaran pruebas parciales por zonas y circuitos, aunque no hayan
sido conectadas a sus circuitos principales.

Las pruebas en los circuitos de agua, se realizaran con una presion de 15 kg/cm2 debiéndose mantener
la misma durante dos dias sin que se observen fugas.

1.2. Pruebas finales
Antes de realizarse la recepcion definitiva de las instalaciones, seran sometidas a las siguientes pruebas:
- Pruebas de comprobacion del tarado y ejecucién de todos los elementos de seguridad.
- Prueba final de estanquedad de tuberias.
- Prueba de libre dilatacion de tuberias.
- Comprobacion de las exigencias de ahorro de energia.
- Pruebas de medida y regulacién de caudales de agua.
- Pruebas de funcionamiento de la regulacién automatica.

- Pruebas de nivel acustico en los ambientes acondicionados. Se efectuaran con locales vacios y
durante la noche.

- Pruebas de temperatura en los espacios acondicionados.

Las temperaturas se mediran en el centro de los locales acondicionados, a una altura de 1,20 del suelo.
Caso de que las condiciones exteriores no coincidan con las del proyecto, por cada grado o menos de la
temperatura exterior, se valorara medio grado mas o menos en la temperatura interior.

Caso de observarse alguna deficiencia en los valores previstos se procedera a su correccion actuando
sobre los o6rganos de regulacion previstos, hasta dejar la instalacion en perfectas condiciones de
funcionamiento.
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3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

art. 1. Medidas de seguridad
El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre la seguridad e higiene en el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefalizacién necesaria tanto durante el
desarrollo de la obra como durante su explotacién, haciendo referencia bien a peligros existentes, o a las
limitaciones de las estructuras.

art. 2. Pruebas para las recepciones
a. Pruebas parciales de funcionamiento:

De los elementos que puedan hacerse objeto de prueba de funcionamiento sin necesidad de poner en
servicio la instalaciéon podran hacerse pruebas parciales en cuanto se hallen terminados y dispuestos
para ellas. En el caso de ser aceptable el resultado de estas pruebas, las mismas seran suficientes para
autorizar el abono de las retenciones establecidas por la Administracién en cada caso en virtud de las
condiciones de funcionamiento de los elementos que se trate y serviran de antecedentes para la
recepcion provisional de las obras, pero no eximiran al contratista de las obligaciones que con respecto a
dicho elemento, puedan resultar del funcionamiento durante el periodo de pruebas que seguira a la
recepcion provisional.

b. Puesta a punto de la instalacion:

Previamente a la recepcion provisional debera efectuarse la puesta a punto de la instalacion,
cumpliéndose las condiciones que al efecto se hayan establecido.

c. Pruebas generales de funcionamiento:

Los resultados de las pruebas generales de funcionamiento durante todo el periodo de garantia, se
estableceran sistematicamente, en los distintos aspectos de prueba establecidos en el Pliego de Bases
del concurso o por el Técnico Director de Obra. Dichos resultados serviran de base para la recepcion
definitiva, establecimiento de las sanciones a que haya lugar y la valoracién final y liquidacion de las
obras.

art. 3. Plazo de garantia

El plazo de garantia del buen funcionamiento de las instalaciones, sera de 12 meses, a partir de la fecha
de Recepcion Provisional. Durante dicho plazo, sera obligacion del Contratista la reparacion o sustitucion
de los elementos que acusen vicio de defecto de forma o construccion, o se manifiesten claramente
inadecuados para un funcionamiento normal.

Al final del plazo de garantia, las obras deberan encontrarse en perfecto estado.
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3.6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

art.1. Ensayos

Podra exigirse que los materiales sean ensayados con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor. En
general podran realizarse en la misma obra, pero en caso de duda, a juicio del Técnico Director de Obra,
se realizaran los ensayos en los Laboratorios Homologados y los resultados obtenidos en éstos seran los
definitivos.

El Técnico Director de Obra podra, por si o por delegacion elegir los materiales que han de ensayarse,
asi como presenciar su preparacion y ensayo.

Todos los gastos que originen estos ensayos sean de cuenta del Adjudicatario, estando incluidos en los
precios de los materiales de las distintas unidades de obra.

art .2. Documentos de recepcion.
Al finalizar la obra y para su recepcion se entregaran:
- Fotocopia del Acta de Recepcion

- Manual de instrucciones, segun se especifica en la correspondiente Instruccion técnica o
reglamento del Ministerio de Industria y Energia

- Contrato de Mantenimiento, segun se especifica en la correspondiente Instruccion Técnica o
Reglamento del Ministerio de Industria y Energia.

- Esquemas de principio de control y seguridad debidamente enmarcado en impresion idelible
para su cobracion en la instalacion presentado ante la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria y Energia.

- Certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion de Provincial del Ministerio de
Industria y Energia.

- Legalizacion y autorizacion por los servicios correspondientes de la Conselleria de Industria y
Energia.

- Relacién de pruebas ejecutadas y resultado segun al apartado IV de este pliego.
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3.7 LIBRO DE ORDENES

Existira un Libro de Ordenes donde se recogeran todas las incidencias que se estimen convenientes. En
el se anotaran las visitas efectuadas mientras se realice la obra e instalacién, asi como las 6rdenes
dadas al contratista que debe cumplir. No estara autorizado a realizar alteraciones, correcciones,
omisiones, adiciones o variaciones sustanciales de los datos fijados, salvo la aprobacién previa por
escrito del Director.

El Director de la obra / instalaciéon podra exigir del contratista, haciéndolo figurar en dicho libro, el cese
de cualquier empleado que por imprudencia temeraria fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus companeros. Asi mismo podra exigir dicho cese
cuando la falta de aplicacién o interés haga peligrar el buen funcionamiento de la instalacién una vez en
servicio.
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4 PLANOS

NUM. DESIGNACION PLANO ESCALA
CA-01 SITUACION 1/500
CA-02 DISTRIBUCION TUBERIAS CALEFACCION. PLANTA BAJA 1/100
CA-03 DISTRIBUCION TUBERIAS CALEFACCION. PLANTA CUBIERTA 1/100
CA-04 DISTRIBUCION CONDUCTOS VENTILACION. PLANTA BAJA — CUBIERTA 1/100
CA-05 SITUACION CAPTADORES SOLARES. PLANTA CUBIERTA 1/100-1/200
CA-06 SITUACION CAPTADORES SOLARES. ALZADOS 1/200
CA-07 ESQUEMA DE PRINCIPIO. PRODUCCION A.C.S. COCINAS S/E
CA-08 SALAS DE CALDERAS. DETALLE 1/50
CA-09 ESQUEMA UNIFILAR S/E
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5 SEGURIDAD Y SALUD

Cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

El presente proyecto constituye un proyecto especifico de instalacion en aplicacion de la Normativa
vigente en este tipo de instalaciones.

Los trabajos derivados del mismo se encuentran englobados en el conjunto del proyecto de edificacion al
que hace referencia.

El cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién queda garantizado, pues la obra dispone o dispondra, de estudio de seguridad
y salud en los términos establecidos en el citado decreto englobando la totalidad de la edificacion.
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6 PRESUPUESTO
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