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1 MEMORIA  

 
1.1 RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS 
La instalación de A.C.S. (agua caliente sanitaria) objeto del presente proyecto se ve afectada por lo 
dispuesto en el R.D. 865/2003, de fecha 4 de  del 2.003, al considerarse de riesgo en relación con la 
legionelosis, tal como se dispone en el “Artículo 2. Ámbito de aplicación”. 

La instalación queda englobada entre las de mayor probabilidad de proliferación y dispersión de la 
legionela, al encuadrarse en la categoría “b). Sistemas de agua caliente sanitaria con acumulación y 
circuito de retorno” 

En el presente proyecto se establecerán las medidas higiénico-sanitarias para la prevención de la 
legionelosis según lo establecido en el RITE ITE 02.5.3, dando cumplimiento a la UNE 100-030. 

 

1.1.1 TITULAR 

El Titular de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es:  

 
Excmo AYUNTAMIENTO DE POBLA DE VALLBONA 

Avda. Colón, nº 93, Pobla de Vallbona 
46185 VALENCIA 

 
  
1.1.2 PROMOTOR 

El Promotor de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es CIEGSA, con CIF: A-97034128 y con 
domicilio a efectos de notificaciones:  

  
 Construcciones e Infraestructuras Educativas   

de la Generalitat Valenciana S.A.(CIEGSA)  
Pintor Sorolla, nº 5, 5 

46002 VALENCIA  
 
 
1.1.3 EMPLAZAMIENTO 

La instalación objeto del presente proyecto se sitúa en la localidad de Pobla de Vallbona, perteneciente a 
la provincia de Valencia. 

La parcela donde se encuentra enclavado el Colegio Público “Mas de Tous”, se encuentra en el paraje 
del Mas de Tous y ha sido urbanizada en sus lindes a la vez que se construía el colegio. 

Se accede a través de la antigua vereda de Llíria a Valencia convertida actualmente en carretera de 
L´Eliana a Paterna. 

El terreno circundante es prácticamente llano con pequeñas diferencias de nivel. 
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1.1.4 POTENCIA TÉRMICA 

 
1.1.4.1 Calor 

No procede. 

 
1.1.4.2 ACS 

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla: 

 
Ud. GENERADOR CLASIFICACIÓN USO PNOM (kW) TOTAL (kW) 

1 Buderus, Logano G 215 / 64 WS Caldera agua caliente Producción ACS 
Cocinas 64,0 64,0 

 TOTAL producción ACS    64,0 kW 
 
 
1.1.4.3 Mixtos 

No procede. 

 
 
 
1.1.5 POTENCIA ELÉCTRICA ABSORBIDA 
 
1.1.5.1 Calor 

No procede. 

 
1.1.5.2 ACS 

La potencia eléctrica absorbida de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla: 

 

Ud. GENERADOR CLASIFICACIÓN USO PELECT 
(kW) TOTAL (kW) 

1 Buderus, Logano G 215 / 64 WS Caldera agua 
caliente 

Producción ACS 
Cocinas 0,2 0,2 

 TOTAL producción ACS    0,2 kW 
 
 
1.1.5.3 Mixtos 

No procede. 
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1.1.6 CAUDAL DE LA INSTALACIÓN en m3/h  

Se aporta un caudal de 5.700 m3/h 

 
 
1.1.7 CAPACIDAD MÁXIMA DE OCUPANTES 

En la tabla que se muestra a continuación se asigna a cada recinto en función de su uso y superficie, la 
ocupación correspondiente de acuerdo con el DB SI Seguridad en caso de incendio. 

 
COCINA - COMEDOR 
recinto P/m2 Superficie útil OCUPACIÓN 
Vestíbulo 1P/2m2 4,23 m2 3P 
Circulación 1P/2m2 4,32 m2 3P 
Cocción Alimentos 1P/10m2 43,80 m2 5P 
Preparación Platos 1P/10m2 14,20 m2 2P 
Lavado Platos 1P/10m2 13,70 m2 2P 
Vestuario personal 1P/2m2 5,90 m2 3P 
Cuarto de basuras NULA 4,90 m2 0 
Despensa NULA 16,90 m2 0 
TOTALES  107,80 m2 18P 
    
Comedor 1P/1,5m2 277,13 m2  
TOTALES  277,13 m2 185P 

 
 
 

1.1.8 ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA EL EDIFICIO 

Las instalaciones calefacción por radiadores y agua caliente sanitaria objeto del presente proyecto se 
engloban dentro del conjunto de instalaciones destina a dar servicio a un Colegio de Educación Infantil y 
Primaria que consta de las siguientes unidades educativas: 

- 6 I (unidades de educación infantil) 
- 12 P (unidades de educación primaria) 
- Comedor (400 comensales) 
- Gimnasio 
- Vivienda conserje 
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1.2 DATOS IDENTIFICATIVOS 
1.2.1 DATOS DE LA INSTALACIÓN. Actividad, situación, domicilio,... 

La instalación objeto del presente proyecto se sitúa en la localidad de Pobla de Vallbona, perteneciente a 
la provincia de Valencia. 

La parcela donde se encuentra enclavado el Colegio Público “Mas de Tous”, se encuentra en el paraje 
del Mas de Tous y ha sido urbanizada en sus lindes a la vez que se construía el colegio. 

Se accede a través de la antigua vereda de Llíria a Valencia convertida actualmente en carretera de 
L´Eliana a Paterna. 

El terreno circundante es prácticamente llano con pequeñas diferencias de nivel. 

 

1.2.2 TITULAR 

El Titular de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es:  
 

Excmo AYUNTAMIENTO DE POBLA DE VALLBONA 
Avda. Colón, nº 93, Pobla de Vallbona 

46185 VALENCIA 
  
  
1.2.3 PROMOTOR 

El Promotor de las obras e instalaciones afectas a este Proyecto es CIEGSA, con CIF: A-97034128 y con 
domicilio a efectos de notificaciones:  
  

 Construcciones e Infraestructuras Educativas   
de la Generalitat Valenciana S.A.(CIEGSA)  

Pintor Sorolla, nº 5, 5 
46002 VALENCIA  

 
 
1.2.4 AUTOR DEL PROYECTO 

El técnico redactor del proyecto es: 

 
Vicente García García 
Ingeniero Técnico Industrial 
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia 
Nº de colegiado: 6.875 

   
C/ Moratín, nº 11, 33-A 
46002 Valencia (Valencia) 

  Tfno / Fx: 96 352 96 73 
 
 
1.2.5 DIRECTOR DEL PROYECTO 

El técnico director de obra es: 

 
Vicente García García 
Ingeniero Técnico Industrial 
Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Valencia 
Nº de colegiado: 6.875 

   
C/ Moratín, nº 11, 33-A 
46002 Valencia (Valencia) 

  Tfno / Fx: 96 352 96 73 
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  Tfno / Fx: 96 352 96 73 
 
 
 
1.2.6 INSTALADOR AUTORIZADO 

Se desconoce 
 
 
1.2.7 EMPRESA INSTALADORA 

Se desconoce 
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1.3 ANTECEDENTES 
Se redacta el presente proyecto por encargo de la Sociedad “Construcciones e Infraestructuras 
Educativas de la Generalitat Valenciana S.A.” CIEGSA, para la Ampliación de Comedor y Cocina del 
C.E.I.P.  Mas de Tous (V-06/032) en Pobla de Vallbona (Valencia). 

El Colegio de Educación Infantil y Primaria “Mas de Tous” actualmente existente en la localidad de La 
Pobla de Vallbona, en el paraje Mas de Tous, fue terminado de construir el 29 de junio de 2004 y consta 
de 6 unidades de Educación Infantil, 12 de Educación Primaria, comedor-cocina, vivienda de conserje, 
juegos de pelota valenciana y gimnasio. 

Una vez concluida la obra y puesto en funcionamiento el Colegio, curso 2005-2006, se constató que la 
demanda de plazas de comedor superaba la oferta disponible. 

Es por esta razón que se planteó la ampliación del comedor y la cocina existentes, con una capacidad de 
200 comensales en 2 turnos, hasta una capacidad de 400 comensales en 2 turnos. 

 

1.4 OBJETO DEL PROYECTO 
El presente documento tiene por finalidad definir y especificar las características técnicas y económicas 
de las Instalación de Calefacción y producción de A.C.S., con el fin de que sirva de base para la 
ejecución de dicha instalación en el citado Centro, así como para legalizar dicha instalación ante los 
Servicios Territoriales de la Consellería de Industria. 

La instalación objeto del proyecto comprende: 

- Redes de distribución de agua para calefacción. 
- Equipos generadores de energía térmica 
- Unidades terminales. 
- Producción de ACS. 
- Control y regulación de la instalación. 

 
En el documento, compuesto por Memoria Descriptiva, Cálculos Justificativos, Pliego de Condiciones, 
Cuadro de Precios, Estado de Mediciones, Presupuesto y Planos, se especifican las condiciones 
técnicas y reglamentarias necesarias para la ejecución de los trabajos y el empleo de los materiales 
adecuados, cuyas directrices se exponen al mejor criterio de los Organismos Competentes para, si 
procede y previos trámites reglamentarios, sean autorizadas las obras de ejecución y su posterior 
explotación. 

El total de unidades educativas será: 

- 6 I (unidades de educación infantil) 
- 12 P (unidades de educación primaria) 
- Comedor (400 comensales) 
- Gimnasio 
- Vivienda conserje 
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1.5 LEGISLACION APLICABLE 
Para la redacción y posterior ejecución de este proyecto, se han consultado y aplicado las siguientes 
normas: 

 
- Código Técnico de la Edificación, CTE. (Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo) 
- Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de 

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). 
- Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los Criterios              

Higiénico - Sanitarios para la Prevención y Control de la Legionelosis.  
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. Real Decreto 842/2003 del 2 de Agosto de 

2002, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. 

- NBE-CT_79, Norma Básica de la Edificación, condiciones térmicas en los edificios. Real 
Decreto 2429/79 y posteriores. 

- NBE-CA-82, Norma Básica de la edificación. Condiciones acústicas de los edificios. Real 
Decreto 1909/81 BOE 24/07/81, Real Decreto 2115/82 BOE 12/08/82 que modifica al 
anterior. 

- Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos y sus instrucciones 
técnicas complementarias ICG 01 a 11, aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio. 
(B.O.E. 04-09-07). 

- Normas UNE de obligado cumplimiento, especialmente la 100020 y 60601 de salas de 
máquinas y salas de calderas de gas. 

- Real Decreto 173/2000 de 5 de Diciembre en el que se describen las instalaciones 
potencialmente consideradas de riesgo frente a la legionella y sus tratamientos. 

- R.D. 909/2001 del 27 de Julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios 
para la prevención y control de la legionela. 

- Real decreto 2085/94 de 20 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de 
instalaciones petrolíferas. 

- Corrección de errores del R.D. 2085/94 (BOE 20/4/95). 

- Real Decreto 1523/1999, de 1 de Octubre, por el que se modifica la instrucción técnica 
complementaria MI-IP 03” Instalaciones petrolíferas para uso propio” 1427/1997. 

- Correcciones de errores del R.D. 1523/1999 (BOE 3/3/00) 

- Reglamento M.I. sobre recipientes a presión. Real Decreto 1.244/1979 del 4 de Abril 1979. 

- Reglamento de recipientes a presión. (Real decreto 2443/69 y posteriores) 

- Normas UNE aplicables. 

- Orden de 12 de Febrero de 2001, de la Consellería de Industria y Comercio, por la que se 
modifica la de 13 de Marzo de 2000, sobre contenido mínimo en proyectos de industrias e 
instalaciones industriales. 
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1.6 DESCRIPCION DEL EDIFICIO 
 
1.6.1 DESCRIPCIÓN 

La actuación plantea la ampliación del comedor y la cocina existentes, con una capacidad de 200 
comensales en 2 turnos, hasta una capacidad de 400 comensales en 2 turnos. 

Los criterios que han conformado la presente propuesta, junto con el programa de necesidades han sido: 

- La configuración de espacios y la disposición de las piezas existentes condicionan las 
posibles soluciones de proyecto. 

- Se ha tratado de aprovechar elementos constructivos e instalaciones existentes 
reduciendo, en lo posible, los costes de las obras. 

- Se ha procurado también la integración y el ensamble en el edificio existente sin que la 
reforma-ampliación aparezca como un elemento discordante. 

Se mantiene el espacio del actual comedor ampliándolo en planta hacia el edificio de aulas manteniendo 
la separación como sector independiente y se sigue conectando mediante el porche. 

La cocina se remodela en su totalidad ampliándose hacia la zona de aparcamiento. 

 

En el estado actual se disponen de las siguientes superficies útiles: 

• COMEDOR   149´66 m2  
• COCINA     65´55 m2 
• DESPENSA       6´95 m2 

 

Con la presente propuesta se obtienen las siguientes superficies útiles: 

• COMEDOR   277´13 m2  
• COCINA     91´05 m2 
• DESPENSA     16´75 m2 

 
 
1.6.2 USO DEL EDIFICIO 

Según lo indicado en el DB-SI, el edificio se clasifica como USO DOCENTE.  

Se considera que un establecimiento es de uso docente, cuando en él se desarrolla esta actividad en 
cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles, centros de enseñanza primaria, secundaria, universitaria o 
formación profesional. 

Según la citada norma, las zonas de un establecimiento docente destinada a actividades subsidiarias de 
la principal, como cafeterías, comedores, salones de actos, administración, residencia, etc., cumplirán las 
condiciones relativas a su uso. 

Debido a su uso docente, se supone un coeficiente de simultaneidad de ocupación del 100%. 

 

1.6.3 OCUPACIÓN MÁXIMA SEGÚN  CTE-DB-SI 

En la tabla que se muestra a continuación se asigna a cada recinto en función de su uso y superficie, la 
ocupación correspondiente de acuerdo con el DB SI Seguridad en caso de incendio. 

 
1.6.4 CAPACIDAD MÁXIMA DE OCUPANTES 

En la tabla que se muestra a continuación se asigna a cada recinto en función de su uso y superficie, la 
ocupación correspondiente de acuerdo con el DB SI Seguridad en caso de incendio. 
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COCINA - COMEDOR 
recinto P/m2 Superficie útil OCUPACIÓN 
Vestíbulo 1P/2m2 4,23 m2 3P 
Circulación 1P/2m2 4,32 m2 3P 
Cocción Alimentos 1P/10m2 43,80 m2 5P 
Preparación Platos 1P/10m2 14,20 m2 2P 
Lavado Platos 1P/10m2 13,70 m2 2P 
Vestuario personal 1P/2m2 5,90 m2 3P 
Cuarto de basuras NULA 4,90 m2 0 
Despensa NULA 16,90 m2 0 
TOTALES  107,80 m2 18P 
    
Comedor 1P/1,5m2 277,13 m2  
TOTALES  277,13 m2 185P 

 
 
 
1.6.5 EDIFICACIONES COLINDANTES 

Se trata de una edificación aislada.  

 
 
1.6.6 HORARIO DE APERTURA Y CIERRE DEL EDIFICIO 

El horario de apertura y cierre del edificio es de 9 a 14 h y de 15 a 19 h, siendo por tanto el horario de 
funcionamiento de 12 h diarias. Se prevé la apertura de las áreas deportivas los sábados por la mañana. 

El colegio permanece en funcionamiento durante todo el año, exceptuando las fiestas del calendario 
escolar, así como el mes de agosto en su totalidad. 

 
 
1.6.7 ORIENTACIÓN 

El edificio presenta una configuración en L con un bloque de una altura alineado con el linde norte de la 
parcela, y dos piezas ortogonales que albergan los espacios docentes orientadas hacia el sur-este. 

 

 

1.6.8 LOCALES SIN CLIMATIZAR 

No se calefactarán como norma general los locales que no estén normalmente habitados: 

- Salas y cuartos técnicos 
- Almacenes 
- Aseos no dotados de duchas o bañeras (aseos generales) 
- Pasillos o locales destinados al paso de personas 
- Huecos de escaleras 
- Zonas destinadas a realizar ejercicio físico. 
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1.6.9 DESCRIPCIÓN DE LOS CERRAMIENTOS ARQUITECTÓNICOS 

 
FORJADOS 

En la descripción de los forjados debemos hablar de tres tipos:  el forjado sanitario de planta baja, el 
forjado de plantas primera y cubierta y el forjado de cubierta del gimnasio.  

- El forjado sanitario se realiza con viguetas autorresistentes y bovedillas de hormigón con 
capa de compresión de 5 cm de hormigón y mallazo de reparto de diámetro 5 mm cada 
30cm. El canto total del forjado será de 30+5 cm.  Este forjado se realiza sobre muretas de 
bloques de hormigón que a su vez se apoyan en las vigas de atado de la cimentación. 

- El forjado de resto de plantas se resuelve como un forjado unidireccional con viguetas 
semirresistentes  y bovedillas con capa de compresión de 5 cm de hormigón y mallazo de 
reparto de diámetro 5 mm cada 30cm. El canto total del forjado será de 30+5 cm. 

- El  forjado de cubierta del gimnasio se resolverá como cubierta ligera con estructura 
metálica y paneles sandwich. 

 
CUBIERTAS 

Se emplean dos tipos de cubierta:  

- Cubierta plana. Se realizará como cubierta caliente invertida no transitable, con hormigón 
de áridos ligeros para pendiente del 3%, capa de rasanteo con mortero de cemento, , 
impermeabilización con solución monocapa no adherida, lámina de betún modificado de 
40 gr/dm2 armada con película de polietileno, capa separadora a base de fieltro geotextil, 
con su correspondiente tablero de aislamiento térmico de poliestireno extruido tipo 
ROOFMATE SL protegido con capa de grava. 

- Cubierta ligera. Realizada con paneles de chapa de acero con aislamiento térmico a base 
de espuma de poliuretano en el interior ( panel sándwich para cubierta de Robertson o 
similar con espesor no menor a 5 cm). Solo en gimnasio). 

 
FACHADAS 

- Las caras envolventes exteriores se resuelven mayoritariamente con doble hoja con 
cámara de aire y aislamiento térmico y acústico según normas. La composición de la hoja 
exterior se resuelve de dos maneras en función de la volumetría: 

- En antepechos y entrepaños, la hoja exterior (M1)  se realiza con ladrillo perforado de 12 
cm con revestimiento de piezas de azulejo de 15x15 cm de cerámica ferrés o equivalente. 

- En testeros y dinteles la hoja exterior ( M2) se resuelve con un muro de hormigón armado 
de 20 cm de espesor acabado visto con aditivos para lograr una tonalidad clara (sin llegar 
a hormigón blanco).  

- La cámara resultante de 14 cm de espesor en M1 y 8 cm en M2 incluirá el aislamiento 
térmico a base de poliestireno expandido wallmate XPS CW-A de 5cm de espesor sobre el 
paramento de la cara interior de la hoja exterior. En la cámara se dispondrá de ventilación 
y evacuación de humedades mediante canal inferior en forma de media caña de mortero 
de cemento y desagüe al exterior. 

- La hoja interior se realizará con tabicón de ladrillo hueco de 11 cm para revestir con 
azulejo o con enlucido. 

- El espesor total de los cerramientos queda de 42 cm lo que permite revestir los pilares a 
ambos lados.  

- Como protección solar se construirá una celosía de piezas cerámicas modelo cuadrado de 
ferrés de 15x15x7 cm o equivalente con armado de juntas cada 5 piezas con varillas de 8 
mm tomadas con mortero de cemento. 
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CARPINTERIA Y CERRAJERÍA EXTERIOR. VIDRIOS EXTERIORES 

- En general de aluminio, anodizado 60 micras con módulo resistente según Normas 
Tecnológicas de la Edificación (NTE), para recibir acristalamiento térmico y aislado 
acústicamente de doble hoja con cámara de aire, con resistencia a la acción del viento y 
demás características técnicas según las NTE, estando sellado en todo su perímetro con 
“Thiocol” o producto similar.La carpintería de aluminio será clase3 para cumplir con las 
exigencias de aislamiento al ruido aéreo mínimo 30db 

- Los vierteaguas de los huecos de ventana dispondrán de lámina impermeable de PVC con 
40 cm. de desarrollo bajo toda la superficie. 

- Las hojas practicables serán abatibles de eje vertical  y correderas con cierre de junta 
elástica.  Atenuación acústica no inferior a 15 decibelios (A). Las hojas abatibles 
incorporan un limitador de apertura para evitar golpes en las zonas de paso.    

- Las puertas exteriores se acristalarán con luna tipo Stadip 6+6+6 mm o vidrio laminar 
equivalente. 

- En general los huecos exteriores con acristalamiento tipo Climalit como mínimo 6-6-6 mm 
o acristalamiento con cámara equivalente. En los lugares que pueda presentarse roturas 
peligrosas se sustituirán  las lunas simples de dicho acristalamiento por lunas de seguridad 
del espesor necesario de acuerdo con las NTE.  

 
PARTICIONES – ALBAÑILERÍA 

- General de ladrillo perforado de 12cm en separación de aulas, estas con el pasillo y la 
páctica totalidad de las particiones interiores. 

- Se realizará el doblado de los tabiques para absorber el espesor de los pilares y evitar 
resaltes en los muros.  

- En cualquier caso se asegurará que los tabiques separadores con su respectivo acabado 
cumplan como mínimo la exigencia de aislamiento de ruido aéreo de  45 dB entre aulas y 
45db entre aulas y circulaciones. En este sentido se remite al anexo de cumplimiento de la 
normativa en materia acústica. 

 
CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA INTERIOR. VIDRIOS INTERIORES: 

- Puertas de paso de 40 mm. de espesor, de tablero fenólico y  superficies laminadas tipo 
Formica o equivalente, con cercos de madera natural haya, canto no revestido. 

- En puertas de espacios docentes se dispondrán mirillas acristaladas con vidrio laminar 
para evitar desprendimientos súbitos en caso de rotura. 

- Tanto estas mirillas como los fijos de los pasillos que vuelcan a las aulas se realizarán con 
vidrios laminares tipo STADIP SILENCE 44.1/55.1 o equivalente, hasta alcanzar un 
aislamiento al ruido aéreo de 35db, para lo cual todos los marcos de dicho acristalamiento 
deberá ser clase 3. 

- Picaporte de manivela  con escudo de dimensiones no menores de 15x15 cm. en acero 
inoxidable.  

- Cerradura de resbalón en puertas de paso con llave maestreada.  
- Premarcos  con patillas de anclaje, riostras y rastreles según NTE,  rellenando los huecos 

con los cercos de aluminio con espuma de poliuretano. 
- En escaleras se realizará una barandilla continua de acero anclada a la losa por la parte 

inferior y rematada superiormente por pasamanos pintada con esmalte de poliuretano 
según planos de detalle. 

- En la escaleras principal, en el lado que recae al vestíbulo, se realizará una barandilla a 
base de redondos de acero (barras verticales) de 10mm de diámetro cada 10 cm soldados 
a pletina horizontal inferior y superiormente a  pletina anclada al forjado, en continuidad 
con el espacio del conserje según planos de detalle. 

- Las puertas de paso de manipulación infantil deberán disponer de herrajes 
antipinzamiento: pernos pivotantes específicos. 
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REVESTIMIENTO DE SUELOS 

- Se plantea la solución de un pavimento de baldosas de terrazo micrograno en piezas de 
50x50 según NTE/RSF –7 para toda las zonas de E. Primaria y accesos. 

- En aseos generales y vestuarios se colocará un pavimento de gres antideslizante 40x40. 
- En los servicios higiénicos se colocará una impermeabilización por debajo del pavimento 

de gres con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % formada por dos 
láminas asfálticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para posibilitar la 
limpieza por baldeo. Se colocará un sumidero sifónico en cada núcleo húmedo y este 
quedará perfectamente enrasado con el pavimento. 

- En las aulas de e. infantil se plantea un pavimento continuo de linóleum homogéneo de 
4mm de espesor tipo xf de tarkett o equivalente sobre capa niveladora (mortero  
autonivelante). 

- En los aseos de inantil se colocará una impermeabilización por debajo del pavimento de 
linóleum (antideslizante) con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % 
formada por dos láminas asfálticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para 
posibilitar la limpieza por baldeo. Se colocará un sumidero sifónico en cada núcleo 
húmedo y este quedará perfectamente enrasado con el pavimento. 

- En la pista deportiva del gimnasio se plantea un pavimento continuo de tipo vinílico PVC, 
heterogéneo para uso deportivo tipo OMNISPORTS de Tarket Sommer o equivalente 
colocado sin juntas en cabeza, con adhesivo de emulsión acrílica 300 gr/m2, soldadura de 
juntas en caliente sobre capa niveladora (mortero  autonivelante) de 3 a 5 cm de espesor 
según NTE/RFS-7. 

- Todas las escaleras se resolverán con un pavimento de piedra natural caliza con tiras 
antideslizantes de carborundum o mediante muescas.  

 
REVESTIMIENTO PAREDES Y TECHOS 

- En los espacios de circulación  y en el interior de las aulas se dispondrá un revestimiento 
de piezas de azulejo de 15x15cm hasta una altura de 2.30m, mientras que el resto del 
paramento se realizara con guarnecido y enlucido de yeso con pintura al plástico liso. 

- Para la ejecución de la pizarra se colocará un tablero de DM preparado como pizarra 
enrasado con el paramento. 

- Alicatados de salas húmedas hasta el techo de piezas de azulejo de 15x15cm. 
- Se realizará un falso techo continuo a base de placas de cartón-yeso sujeto con perfilería 

de acero galvanizado a  la estructura en vestíbulos de acceso y circulaciones de planta 
baja mientras que el resto de espacios se revestirán con enlucido de yeso. 

- En espacios donde se requiere un mayor tratamiento acústico (sala de usos múltiples y 
comedor) se dispondrá un falso techo de placas de cartón –yeso con acabado 
microperforado. 
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1.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION 
1.7.1 HORARIO DE FUNCIONAMIENTO 

El horario de apertura y cierre del edificio es de 9 a 14 h y de 15 a 19 h, siendo por tanto el horario de 
funcionamiento de 12 h diarias. Se prevé la apertura de las áreas deportivas los sábados por la mañana. 

El colegio permanece en funcionamiento durante todo el año, exceptuando las fiestas del calendario 
escolar, así como el mes de agosto en su totalidad. 

 

1.7.2 SISTEMA DE INSTALACIÓN ELEGIDO 

Por las características específicas del uso a que se destinan los locales y la diversidad de espacios que 
componen el edificio, se diseña una instalación flexible en su explotación, que permite en todo momento 
mantener funcionado tan sólo, aquellas unidades de que realmente son necesarias. 

El sistema elegido para cada una de las zonas se muestra a continuación: 
 

Comedor 
Sistema de calefacción bitubular con retorno 

invertido, mediante caldera de agua caliente con 
quemador de gas natural 

Cocinas 
Producción de ACS, mediante captadores solares y 

caldera de agua caliente con quemador de gas 
natural 

 

1.7.2.1 Calefacción 

En su concepción más básica se puede hablar de una instalación centralizada de calefacción, en la que 
el agua calentada en las calderas centrales es distribuida a los diferentes circuitos de calefacción 
establecidos hasta los radiadores, donde se produce la cesión del calor del agua al aire del local a 
climatizar. Esta agua es devuelta a través de las tuberías de retorno, repitiéndose el ciclo. La circulación 
del agua es forzada, y se efectúa por medio de bombas circuladoras.  

La instalación proyectada utiliza agua como fluido caloportador a una temperatura de diseño de             
80 ºC / 60 ºC. El sistema proyectado permite mantener dos temperaturas de circulación del agua a los 
radiadores distintas, con una misma generación, en función de la temperatura de retorno (cargas) y de la 
temperatura exterior de la zona, permitiendo así una flexibilidad mayor en la instalación. 

La diferenciación de los circuitos de calefacción se realiza en función de las distintas orientaciones del 
edifico, de necesidades térmicas, de los niveles de ventilación y uso de las distintas dependencias. De 
esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del consumo energético. Se diferencian los 
siguientes circuitos: 

- Circuito A: Radiadores COMEDOR 
- Circuito B: CLIMATIZADOR 

Cada uno de los circuitos es un sistema bitubular que consta de impulsión y retorno invertido. Cada uno 
se compone por su red de tuberías independientes y se controla mediante una centralita de regulación, 
las correspondientes bombas de recirculación en línea (circulación forzada), válvula motorizada de tres 
vías para el control del lazo, así como sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del 
agua de caldera. En el trazado se ha procurado el equilibrado hidráulico de los mismos. 

Las tuberías de distribución de agua caliente para calefacción serán de acero negro soldado DIN 2440.  

La distribución de tuberías en el interior de los locales se efectuará por falso techo (si existiera). Desde la 
distribución por el falso techo de pasillo se efectuarán las acometidas a los elementos terminales de cada 
local ubicados generalmente en la línea de fachada del edificio, bajo las ventanas del local. Desde el 
pasillo, se efectuarán montantes de acometida a los radiadores de las diferentes plantas. Las bajantes a 
los radiadores se ejecutarán empotradas siempre que sea posible. Las redes de impulsión y retorno 
discurrirán paralelas en todo su trazado. 
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Se aislarán las tuberías, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante 
coquilla elastomérica de espesores según RITE. 

Los radiadores se construirán en hierro fundido y se conectarán a la instalación mediante detentores, 
evitando colocar válvulas de regulación en zonas de aulas (salvo zonas de despachos y vivienda del 
conserje), para impedir la manipulación de personas ajenas a la instalación. De esta forma se sigue 
asegurando tanto el equilibrio del conjunto, como la posible retirada o funcionamiento independiente de 
alguno de ellos. Así mismo, todos los radiadores dispondrán de purgador. 

Respecto al control, las centrales de regulación proyectadas, permitirán obtener un control de las 
temperaturas interiores por zonas, independientemente de la temperatura exterior y que actúan mediante 
la acción combinada de sondas de temperatura exterior y sondas en las tuberías de los distintos 
circuitos, consiguiendo mantener una temperatura del agua de impulsión a los circuitos de calefacción, 
inversamente proporcional a la temperatura exterior. 

No se consideran tratamientos de control de humedad en ninguna zona. 

 
1.7.2.2 Ventilación 

Para el aporte y renovación del aire interior del comedor se dispone de 1 climatizador independiente, 
desde el que parte una red de conductos de impulsión y retorno hasta la dependencia mencionada. 

 
1.7.2.3 ACS 

La producción de A.C.S. centralizada es del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera exclusiva para 
tal fin. La instalación consta principalmente de paneles solares, depósito de aprovechamiento solar, 
intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja temperatura, depósito de 
acumulación de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de caldera. El sistema se 
completa con los correspondientes vasos de expansión, bombas de recirculación e impulsión y de los 
elementos de control y regulación. Los paneles solares se ubican en la cubierta del edificio. El resto de 
equipos se ubican en la sala técnica. 

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura 
del depósito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la 
temperatura del depósito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este 
depósito el agua, pasa a uno mayor de acumulación, donde si no se alcanza la temperatura de 
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 ºC. Un termostato 
colocado en el depósito de acumulación limita la temperatura, evitando que se alcancen valores 
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas 
desmontable 

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma                
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalación de agua caliente sanitaria. 

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 ºC, distribuyéndose tras una válvula 
mezcladora termostática hasta las zonas de consumo.  

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en función del 10% del caudal de consumo. 
Este circuito permitirá disponer de A.C.S. rápidamente en los puntos de consumo y permitirá mantener 
una temperatura mínima de 50 ºC en el punto más alejado de la instalación (este punto se corresponde 
con el retorno de A.C.S. a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realización 
del tratamiento antilegionela 

El material de la red de distribución de ACS deberá resistir la presión de servicio a la temperatura de 
funcionamiento y la acción agresiva del agua caliente según se recoge en la ITE 02.5.3. 

La instalación de fontanería para la red de ACS se ejecutará en tubería de polietileno reticulado 
multicapa con alma de aluminio (PEXc-Al-PEXc), con barrera a la difusión de oxígeno, para una presión 
máxima de trabajo de 15 bar y temperatura máxima de servicio de 95ºC, aislada mediante coquilla 
elastomérica en todo su recorrido, con espesores según RITE. 
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1.7.3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACIÓN 

Atendiendo a lo expuesto en la ITE 02.2.2, para obtener una calidad del aire en las zonas ocupadas 
consideraremos los criterios de ventilación marcados por el RITE, en función del tipo de local y del nivel 
de contaminación de los ambientes. 

Se supone un caudal de aire exterior que dependerá del uso y de la ocupación de los locales. Los 
equipos incorporan sistemas de filtrado que aseguran una calidad del aire adecuada. 

 

 
1.7.4 SISTEMAS EMPLEADOS PARA AHORRO ENERGÉTICO 

 
1.7.4.1 Condiciones interiores 

El ambiente térmico se define por aquellas características que afectan a la sensación de bienestar de los 
ocupantes. Estas características son la temperatura del aire, la temperatura radiante media del recinto, la 
velocidad media del aire ocupado y, por último, la presión parcial del vapor de agua o la humedad 
relativa. 

Las condiciones interiores de diseño de un sistema de calefacción se fijarán en función de la actividad de 
las personas y su grado de vestimenta y, en general, estarán comprendidas dentro de los siguientes 
límites: 

Estación Temperatura 
operativa (ºC) 

Velocidad media 
del aire (m/s) 

Humedad 
relativa (%) 

Verano 23 a 25 0,18 a 0,24 40 a 60 

Invierno 20 a 23 0,15 a 0,20 40 a 60 
 

Se podrán variar las condiciones arriba indicadas dependiendo del uso de los locales, pero estos valores 
deberán mantenerse en la zona ocupada. 

Quedan excluidos de cualquier tipo de calefacción todos aquellos locales que no sean normalmente 
habitables, o zonas de paso, como pasillos, salas de máquinas, etc. 

En particular, las temperaturas interiores de proyecto serán las siguientes: 

- Locales de trabajo (aulas, despachos) ........................ 20 ºC 
 

1.7.4.2 Estratificación del aire 

Se ha adoptado un sistema de radiadores, ya que con este sistema al no existir movimientos de aire 
forzados se evita la desagradable sensación de corrientes de aire frío, aportando así una mejor 
sensación de bienestar fisiológico a los ocupantes. 

 

1.7.4.3 Aislamiento térmico 

El aislamiento térmico de la instalación es necesario para la reducción de las pérdidas energéticas y así 
cumplir con los requisitos de un uso eficiente de la energía y para la seguridad contra quemaduras por 
contactos accidentales. 

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de tuberías que discurran por zonas no calefactadas, no 
deberán superar el 5% de la potencia útil instalada. 

Los espesores de los revestimientos para el aislamiento térmico de los aparatos, los equipos y las 
conducciones deben cumplir con las exigencias establecidas en la normativa correspondiente. 
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Fluido interior caliente (interior edificios) 

Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 
(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 25 25 30 

35 < D ≤ 60 30 30 40 
60 < D ≤ 90 30 30 40 
90 < D ≤ 140 30 40 50 

140 < D 35 40 50 
 

Fluido interior caliente (exterior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 35 35 40 

35 < D ≤ 60 40 40 50 
60 < D ≤ 90 40 40 45 
90 < D ≤ 140 40 50 60 

140 < D 45 50 60 
 

Fluido interior frío (interior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 30 20 20 

35 < D ≤ 60 40 30 20 
60 < D ≤ 90 40 30 30 
90 < D ≤ 140 50 40 30 

140 < D 50 40 30 
 

Fluido interior frío (exterior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 50 40 40 

35 < D ≤ 60 60 50 40 
60 < D ≤ 90 60 50 50 
90 < D ≤ 140 70 60 50 

140 < D 70 60 50 
 
 

- El diámetro de la tubería, corresponde al exterior sin aislar. 
- Para fluido caliente, se escoge la temperatura máxima de la red. 
- Para fluido frío, se escoge la temperatura mínima de la red. 

 
 
1.7.4.4 Calderas 

- El rendimiento de las calderas cumplirá con el RD 275/1995 por el que se dictan medidas 
de aplicación de la Directiva del Consejo 94/42/CEE. 

- El fraccionamiento de potencia en la caldera de agua caliente para calefacción consistirá 
en dos escalones, con lo cual se cumple con las exigencias de la ITE 02.6.2. 

- La regulación de los quemadores alimentados por combustibles líquidos o gaseosos en 
función de la potencia del generador será, como mínimo: 
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Potencia generador (kW) Regulación quemador 
P < 70 Una marcha 

70 ≤ P < 400 Dos marchas 
400 ≤ P Tres marchas o modulante. 

 
 
1.7.4.5 Control y regulación 

- Se instalarán equipos de regulación con compensación de la temperatura exterior, 
independizando los diferentes circuitos de alimentación a zonas. 
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1.8 EQUIPOS TERMICOS Y FUENTES DE ENERGÍA 
 
1.8.1 ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 

No existe almacenamiento de combustible, ya que para la alimentación de los equipos generadores de 
calor se dispone de acometida de gas natural como combustible. Las características del gas empleado 
son las siguientes: 

 

Características principales 

Denominación del gas GAS NATURAL  

Familia del gas Segunda 

Poder calorífico superior (PCS) 10.200 kcal/Nm3 

Poder calorífico inferior (PCI) 8.930 kcal/Nm3 

Densidad relativa respecto del aire 0,6 

Índice de Wobbe 13.168 

Índice de Delbourg 46 

Humedad relativa 0% 

Presencia eventual de condensados NO 

Presión máxima y mínima en la llave de acometida 1.500 mm.c.a. (MPA) 
 

Para la alimentación de los componentes eléctricos de la instalación, se dispondrá de acometida 
eléctrica a 220 / 380 V, 50 Hz, con neutro y tierra, dotada de sus correspondientes protecciones 
magnetotérmicas y diferenciales. Los conductores, secciones y aislamiento serán apropiados a la 
potencia de los equipos a los que alimentan. Se atenderá a lo dispuesto en el REBT e ITC 
complementarias. 
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1.8.2 RELACIÓN DE EQUIPOS GENERADORES DE ENERGÍA TÉRMICA 

La relación de los equipos generadores de energía térmica con datos identificativos, potencia térmica y 
tipo de energía empleada se exponen en las siguientes tablas: 

 
1.8.2.1 Calor 

No procede. 

 
 
1.8.2.2 Producción ACS. 

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla: 

 
Ud. GENERADOR CLASIFICACIÓN USO PNOM (kW) TOTAL (kW) 

1 Buderus, Logano G 215 / 64 WS Caldera agua caliente Producción ACS 
Cocinas 64,0 64,0 

 TOTAL producción ACS    64,0 kW 
 
 

1.8.2.3 Mixtos. 

No procede. 
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1.9 ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA  INSTALACIÓN 
 
1.9.1 EQUIPOS GENERADORES DE ENERGÍA TÉRMICA 

 
1.9.1.1 Calderas 

LOGANO G 215 / 64 WS (COCINAS) 

Caldera de fundición de baja temperatura modelo LOGANO G 215 / 64 WS de la marca BUDERUS o 
similar, para producción de agua caliente para calefacción, con quemador de gas propano, de las 
siguientes características: 

- Marca:    BUDERUS 
- Modelo:    LOGANO G 215 / 64 WS 
- Potencia nominal:   51,1 – 69,8 
- Rendimiento:   95 % 
- Temp. máx. agua:   120 ºC 
- Presión máx.:   4 bar 
- Contenido agua:   73,0 l 
- Contenido gas:   85,1 l 
- Salida de humos:   150 mm 
- Temp. salida humos:  160 – 180 ºC  
- Dimensiones:   907 x 600 x 1111 mm (profundo x ancho x alto) 
- Peso:    272 Kg 
- Combustible:   Gas Natural 

Caldera fabricada en fundición gris GL 180, rendimiento de explotación del 95%, modulación de 
temperatura sin temperatura mínima de retorno, funcionamiento a baja temperatura, equipada con 
quemador de llama azul BE y baja emisión de NOx.  

Tecnología “Thermostream”, que evita la formación de condensaciones en el interior de las calderas, 
prescindiendo de los valores mínimos de las temperaturas de retorno, sin necesidad de bomba de 
recirculación-anticondensación. 

El equipo poseerá el marcado CE/0461/E6134 según directiva 90/396/CEE, con homologación de 
rendimiento CE/0461/E6231 según Directiva 94/42/CEE. 

 
 
1.9.2 UNIDADES TERMINALES 

 
1.9.2.1 Radiadores 

Los radiadores se construirán en hierro fundido y se conectarán a la instalación mediante detentores, 
evitando colocar válvulas de regulación en zonas de aulas (salvo zonas de despachos y vivienda del 
conserje), para impedir la manipulación de personas ajenas a la instalación. De esta forma se sigue 
asegurando tanto el equilibrio del conjunto , como la posible retirada o funcionamiento independiente de 
alguno de ellos. Así mismo, todos los radiadores dispondrán de purgador. 

Se dispondrán radiadores de hierro fundido de las siguientes características: 

 
Radiador de hierro fundido DUBA 
 

- Radiador de hierro fundido para instalaciones de agua caliente hasta 6 bar y 110 ºC o 
vapor a baja presión hasta 0,5 bar.  

- Resistencia elevada a la corrosión. 
- Modelos de 2, 3 y 4 columnas.  
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- Constituidos por elementos acoplables roscados por las dos caras en sentidos diferentes a 
1”, cuyo número puede ampliarse o reducirse para adaptarlos a la potencia deseada. 

- El acoplamiento se realiza mediante manguitos de acero de rosca derecha-izquierda y 
junta de estanqueidad. 

- Sometidos a una doble prueba de presión, con presión hidráulica a 12 bar. La primera con 
los elementos sueltos y la segunda con el bloque formado. 

- Acabado en color blanco RAL 9010 conseguido con dos capas de pintura por inmersión 
total del radiador, y una definitiva aplicada por inyección y secada al horno de alta 
temperatura. 

- Accesorios compuestos por: tapones y reducciones, cincados o pintados, con rosca 
derecha o izquierda, juntas y spray de pintura para retoques. 

 
En la siguiente tabla se exponen las emisiones caloríficas en Kcal/h según UNE EN-442 para ∆t=50ºC 
siendo ésta Tmed radiador – Tmed ambiente: 

 
 EMISOR 

Nº elem. DUBA 
N46-2D 

DUBA 
N61-2D 

DUBA 
N80-2D 

DUBA 
N46-3D

DUBA 
N61-3D 

DUBA 
N80-3D 

DUBA 
N95-3D 

1 38,2 50,7 63,4 52,8 69,7 86,0 101,9 
2 76,4 101,5 126,8 105,6 139,4 171,9 203,9 
3 114,6 152,2 190,1 158,4 209,1 257,9 305,8 
4 152,8 203,0 153,5 211,1 278,7 343,9 407,8 
5 191,0 253,7 316,9 263,9 348,4 429,8 509,7 
6 229,2 304,5 380,3 316,7 418,1 515,8 611,7 
7 267,4 355,2 443,7 369,5 487,8 601,8 713,6 
8 305,6 406,0 507,1 422,3 557,5 687,7 815,6 
9 343,8 456,7 570,4 475,1 627,2 773,7 917,5 
10 382,0 507,5 633,8 527,9 696,9 859,7 1.019,4 
11 420,2 558,7 697,2 580,7 766,5 945,6 1.121,4 
12 458,4 609,0 760,6 633,4 836,2 1.031,6 1.223,3 
13 496,6 659,7 824,0 686,2 905,9 1.117,6 1.325,3 
14 534,8 710,5 887,3 739,0 975,6 1.203,5 1.427,2 
15 573,0 761,2 950,7 791,8 1.045,3 1.289,5 1.529,2 
16 611,2 812,0 1.014,1 844,6 1.115,0 1.375,4 1.631,1 
17 649,4 862,7 1.077,5 897,4 1.184,7 1.461,4 1.733,1 
18 687,6 913,5 1.140,9 950,2 1.254,3 1.547,4 1.835,0 
19 725,8 964,2 1.204,3 1.002,9 1.324,0 1.633,3 1.936,9 
20 764,0 1.015,0 1.267,6 1.055,7 1.393,7 1.719,3 2.038,9 

        
Exponente “n” 1,29 1,29 1,30 1,31 1,31 1,31 1,31 

 
o El diámetro recomendado de las reducciones para los radiadores de hierro fundido son los siguientes: 

 Números no sombreados corresponden a 3/8”. 
 Números sombreados corresponden a 1/2”. 

 
Las dimensiones de cada uno de los elementos instalados son las siguientes: 

 

Modelo Cotas AxBxCxD (mm) Peso (kg) Capacidad 
agua (l) 

DUBA N46-2D 412 350 63 60 2,60 0,31 
DUBA N61-2D 562 500 63 60 3,30 0,48 
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DUBA N80-2D 712 650 63 60 4,00 0,64 
DUBA N46-3D 412 350 102 60 2,60 0,31 
DUBA N61-3D 562 500 102 60 4,47 0,63 
DUBA N80-3D 712 650 102 60 5,48 0,74 
DUBA N91-3D 862 800 102 60 6,80 0,80 

 
o A:  Altura;      B:  Distancia entre ejes;     C:  Ancho ;     D:  Profundidad. 

 

La instalación del radiador y su unión con la red de tuberías, se efectuará de forma que el radiador pueda 
purgar bien hacia la red, sin que puedan quedar bolsas de aire que eviten el completo llenado del 
radiador, o impidan la correcta circulación del agua a través del mismo; en caso contrario, cada radiador, 
dispondrá de una purgador automático. 

Cuando los radiadores se sitúen  junto a un cerramiento exterior, se recomienda aislar su parte posterior 
(y mejor aún, colocar un reflectante del calor) y si se coloca en nicho, el encuentro entre el fondo y el 
techo del nicho se hará en media bóveda, de modo que tienda a facilitar la salida del aire situado detrás 
del radiador y facilitar la mínima convención natural. 

Los radiadores deberán estar dotados de llaves de corte a la entrada y salida, para facilitar su 
desmontaje sin interrumpir el servicio del resto de la instalación. 

Se atenderá al recibido y la protección antióxido de los elementos de cuelgue y sujeción de los 
radiadores. 

  

 
1.9.3 UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE 

Para el aporte de aire exterior a despachos, aulas y cafetería se emplean climatizadores con 
recuperación de calor del aire de extracción de las siguientes características: 
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UTA-5700 
 
Posición de las unidades : Yuxtapuestas 
 

1 UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE TIPO HYDRONIC CCM65 
 
Posición : HORIZONTAL                              Montaje : EXTERIOR 
Orientación de la unidad 
  *Acceso :                                        * Conexiones : 
Orientación descarga ventilador : 
Panel sándwich espesor de 50 mm con aislamiento de lana de roca densidad 40 Kg/m3, resistencia al 
fuego M0. 
Carrocería exterior pintada en 2 tonos: GRIS (RAL 9006) y GRIS (RAL 7024) 
Presentación reforzada con barniz lacado 
Conforme a la Normativa EN 1886, 
  - Resistencia mecánica : clase 2 
  - Estanqueidad : clase B 
  - Transmitancia térmica : clase T3 
 
IMPULSIÓN 
 
PREFILTRO GS G4 (EX EU4) EN TODA LA SECCION 
  - Eficacia : 95% GRAVI. 
  - Montaje sobre correderas galvanizadas 
  - Con tomas de presión 
  - Con panel de acceso 
 
MÓDULO RECUPERADOR DE PLACAS HORIZONTAL Con by-pass parcial 
La certificación no contempla los recuperadores de energía 
  - Eficacia Calculada : 51,35 % 
  - Potencia calorífica recuperada : 19,59 kW 
 INTRODUCIÓN 
  - Caudal nominal : 5700 m3/h     (1,58 m3/s) 
  - Tª entrada de aire / Hr % : 0,0 °C / 90 % 
  - Tª salida de aire / Hr % : 10,3 °C / 44 % 
 EXTRACCIÓN 
  - Caudal nominal : 5700 m3/h     (1,58 m3/s) 
  - Tª entrada de aire / Hr % : 20,0 °C / 50 % 
  - Tª salida de aire / Hr % : 9,7 °C / 97 % 
 - BANDEJA INOX 304L 
 
FILTRO OC65 F6 (EX EU6) 
  - Eficacia : 65% OPA. 
  - Montaje sobre correderas galvanizadas 
  - Con tomas de presión 
  - Con panel de acceso 
 
SECCION DE BATERIA DE 1 FILA  (CALEFACCION) 
  - Paso : 3 mm 
  - Presión de servicio : 8 bar 
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  - Presión de prueba : 20 bar 
  - Tubos Cobre / Aletas Aluminio (0.12) 
  - Diámetro exterior de los tubos : Cobre liso 28,57 
  - Potencia calorífica : 23,08 kW 
 AIRE: 
  - Caudal nominal : 5700 m3/h     (1,58 m3/s) 
  - Entrada de aire : Tªs  / Hr % / Tªh : 10,0 °C / 90 % / 9,2 °C 
  - Salida de aire : Tªs  / Hr % / Tªh : 22,1 °C / 42 % / 14,3 °C 
  - Velocidad frontal del aire : 2,65 m/s 
 FLUIDO: 
  - Fluido caloportador : Agua 
  - Tª entrada / Tª salida : 80,0 °C / 65,0 °C 
  - Caudal de agua : 1,36 m3/h     (0,000378 m3/s) 
  - Pérdida de carga en el agua : 10,910 kPa 
  - Contenido de agua : 3,3 l 
 
SECCION DE VENTILADOR A REACCION (1 MOTOR) 
  - Tipo : VZR 71-0355 
  - Posición : H60 
  - Orientación de aspiración : Frontal 
  - Caudal de aire : 5700 m3/h     (1,58 m3/s) 
  - Velocidad de salida aire de descarga : 7,72 m/s 
  - Presión disponible / conducto : 150 Pa 
  - Rendimiento del ventilador : 78 % 
  - Potencia sobre el eje del ventilador : 1,60 kW 
  - Velocidad de rotación de la turbina : 2038 r.p.m. 
 - 1xMOTOR : P=2.2 kW  N=1500 rpm 
            IP55 - Clase F - PTO 
            Tensión TRI 230/400 Volts 50 Hz 
            Intensidad nominal : 4.7 A 
            Intensidad de arranque directo : 25.85 A 
            Intensidad de arranque estrella-triángulo : 8.62 A 
  - Potencia eléctrica absorbida : 2,06 kW 
  - MONTAJE MOTOR : INTERIOR 
  - Con anti-vibratorios 
  - Con panel de acceso 
 - CARTER DE PROTECCION TRANSMISION 
 
SECCION DE EXPANSION CON ACCESO 
  - Con panel de acceso 
 
FILTRO OC85 F7 (EX EU7) 
  - Eficacia : 85% OPA. 
  - Montaje sobre correderas galvanizadas 
  - Con tomas de presión 
  - Con panel de acceso 
 
OPCIONAL(ES) DE CARROCERIA 
 - TECHO PARA MONTAJE EXTERIOR 
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ESPECTRO DE POTENCIA SONORA 

FRECUENCIAS  (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Del ventilador   (dB) 82 83 87 84 81 77 71 65 

Aspiración de la unidad conducida 74 76 81 78 74 70 59 51 

Radiado por la unidad 67 65 64 51 42 34 26 23 

NIVEL DE POTENCIA GLOBAL dBlin dba      

Del ventilador  91 86      

Aspiración de la unidad conducida  84 79      

Radiado por la unidad  70 57 Tolerancia sobre el nivel sonoro : 4 
dB 

 
 
UTA-5700 
 
RETORNO 
 
SECCION DE VENTILADOR A REACCION (1 MOTOR) 
  - Tipo : VZR 71-0355 
  - Posición : H60 
  - Orientación de aspiración : Frontal 
  - Caudal de aire : 5700 m3/h     (1,58 m3/s) 
  - Velocidad de salida aire de descarga : 7,72 m/s 
  - Presión disponible / conducto : 150 Pa 
  - Rendimiento del ventilador : 78 % 
  - Potencia sobre el eje del ventilador : 0,97 kW 
  - Velocidad de rotación de la turbina : 1697 r.p.m. 
 - 1xMOTOR : P=1.5 kW  N=1500 rpm 
            IP55 - Clase F - PTO 
            Tensión TRI 230/400 Volts 50 Hz 
            Intensidad nominal : 3.4 A 
            Intensidad de arranque directo : 17 A 
            Intensidad de arranque estrella-triángulo : 5.67 A 
  - Potencia eléctrica absorbida : 1,30 kW 
  - MONTAJE MOTOR : INTERIOR 
  - Con anti-vibratorios 
  - Con panel de acceso 
 - CARTER DE PROTECCION TRANSMISION 
 
SECCION DE EXPANSION CON ACCESO 
  - Con panel de acceso 
 
PREFILTRO GS G4 (EX EU4) EN TODA LA SECCION 
  - Eficacia : 95% GRAVI. 
  - Montaje sobre correderas galvanizadas 
  - Con tomas de presión 
  - Con panel de acceso 
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OPCIONAL(ES) DE CARROCERIA 
 - TECHO PARA MONTAJE EXTERIOR 
 

ESPECTRO DE POTENCIA SONORA 
FRECUENCIAS  (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Del ventilador   (dB) 79 80 84 81 78 74 68 62 

Aspiración de la unidad conducida 76 77 81 78 75 71 65 59 

Radiado por la unidad 64 62 61 48 39 31 23 20 

NIVEL DE POTENCIA GLOBAL dBlin dba      

Del ventilador  88 83      

Aspiración de la unidad conducida  85 80      

Radiado por la unidad  67 54 Tolerancia sobre el nivel sonoro : 4 
dB 

 
 
ESQUEMA DE LA UNIDAD HYDRONIC CCM65 

 
 
 
Altura : 945 mm.    Anchura : 1225 mm. X 2    Longitud: 3904 mm. & 4944 mm.    Peso   : 1247 Kg. 
Dimensiones indicativas y en caso de pedido 
a confirmar por nuestro servicio técnico. 
 
Peso de los módulos de la unidad de impulsión 
  - Módulo A1 : 510 Kg 
  - Módulo B1 : 350 Kg 
  - Módulo C1 : 94 Kg 
 
Peso de los módulos de la unidad de retorno 
  - Módulo A2 : 263 Kg 
  —————————————————————————————————————— 
  La envolvente es de panel sándwich M0 esp. 50 mm, carrocería exterior pintada en 2 tonos: 
  GRIS (RAL 9006) y GRIS (RAL 7024)- Presentación con barniz lacado protector 
  Concepción autoportante desmontable de origen.Paredes interiores lisas 
  EMBALAJE INCLUIDO (film de polietileno) 
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1.9.4 SISTEMA DE CONTROL AUTOMÁTICO Y SU FUNCIONAMIENTO 

 
1.9.4.1 Ventilación 

Al ser la ocupación del comedor siempre máxima o nula, se controlará únicamente la marcha / paro del 
climatizador. 

El sistema proyectado controlará: 

• Estado de los filtros del climatizador avisando en el momento en el que se encuentren 
sucios y deban ser remplazados 

• Control mediante sondas de temperatura y CO2 la calidad del aire de retorno en cada una 
de las dependencias y actuando sobre las compuertas de regulación motorizadas 
existentes en los conductos con el fin de incrementar o reducir la cantidad de aire de 
ventilación. 

• Control de las válvulas de 3 vías de cada uno de los climatizadores para regular el caudal 
de agua caliente y de esta forma la temperatura del aire de impulsión a cada dependencia 

• Todo esto será programable y controlable desde una pantalla táctil instalada en 
conserjería. 

 

1.9.4.2 Calefacción 

La instalación de calefacción estará dotada de los sistemas de control automático necesarios para que 
puedan mantener en los locales las condiciones de diseño previstas, ajustando, al mismo tiempo los 
consumos de energía a las variaciones de la carga térmica. 

La instalación de calefacción se compone de diferentes circuitos en función de las distintas orientaciones 
del edificio, necesidades térmicas, niveles de ventilación y uso de las distintas dependencias. Cada 
circuito es un sistema bitubular que consta de impulsión y retorno (invertido), procurando el equilibrado 
hidráulico de los mismos.  

Cada uno de los circuitos está compuesto por su red de tuberías independiente, valvulería y accesorios y 
gobernado por una centralita de regulación. De esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del 
consumo energético. 

Se dispondrá de un sistema de regulación de la temperatura en función de la temperatura exterior para 
cada uno de los circuitos. 

El control del sistema de regulación será electrónico y atenderá a la sectorización en varios circuitos. Los 
reguladores instalados trabajan con rectas que relacionan la proporcionalidad inversa de la temperatura 
exterior y la de impulsión de agua caliente. La regulación permitirá igualmente controlar la puesta en 
funcionamiento y para de cada circuito de calefacción 

Para el control se instalarán, sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del agua de 
caldera, válvulas de tres vías tipo mezclador (para el control del lazo), de acción proporcional que 
controlará las temperaturas de impulsión dependiendo de la temperatura exterior, mediante reguladores 
electrónicos, que a la vez de comandar dichas válvulas, puedan controlar la puesta en marcha y paro de 
las bombas recirculadoras de agua de cada circuito. 

En cuanto a las unidades terminales de la instalación de calefacción (radiadores) cada uno tendrá un 
dispositivo manual de interrupción de las aportaciones térmicas. Este dispositivo podrá ser el mismo que 
se utilice para el equilibrado del sistema, si es de tipo adecuado. 

Por otra parte, cada radiador dispone de una cabeza termostática de sonda líquida que permita a los 
usuarios de cada local regular la temperatura de emisión de los mismos. 

Los reguladores seleccionados y sus características se describen a continuación: 

 
Central de regulación DDC modelo MCR50-5C (Sedical-Valdeco) 
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- Coordinación dinámica entre producción y consumo de energía. 
- Regulación de secuencia de calderas. 
- Control progresivo de la temperatura a calderas. 
- Tiempos mínimos de conexión y desconexión. 
- Regulación de circuitos de calefacción y acumulación de a.c.s. 
- Optimación de arranque y paro de la instalación. 
- Corte de calefacción por temperatura media e instantánea. 
- Protección antihielo. 
- Prioridad seleccionable para A.C.S. 
- Alarma por perturbación del quemador. 
- Programación horaria; diaria, semanal anual. 
- Accesible por usuario; parámetros del sistema, horarios, consignas, memoria de alarmas, 

etc. 

 

1.9.4.3 Producción A.C.S. 

Las instalaciones de A.C.S. están dotadas de sistemas que permiten regular las temperaturas de 
acumulación y de distribución de la misma. Además del control de estas instalaciones permite efectuar 
los tratamientos contra legionela, tanto en modo automático como en modo manual. (aunque sea este 
último el que se efectuará). 

Existirá una centralita de regulación de la temperatura de distribución del ACS que tras analizar los datos 
de temperatura del agua enviados por las distintas sondas de temperatura situadas en los circuitos de 
impulsión de la caldera al intercambiador, circuito de acumulación / pasteurización y en el circuito de 
distribución a los puntos de utilización de ACS; realizará la regulación del sistema mediante la actuación 
sobre válvulas motorizadas, termostáticas y solenoides para que la temperatura del agua se mantenga 
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilización. 

Los parámetros de funcionamiento de la centralita quedarán definidos y fijados en la puesta en 
funcionamiento del citado sistema de distribución de ACS. 

El la central de regulación se fijará el periodo máximo entre los tratamientos antilegionela, de tal modo 
que si transcurrido dicho periodo no se ha efectuado el tratamiento de la instalación no se pondrá en 
funcionamiento, obligando al encargado de la instalación a efectuar dicho tratamiento. 

El regulador seleccionado es la Central de regulación DDC modelo MCR50-4ACSV de Valdeco o similar, 
de características anteriormente descritas. 

Los aparatos de consumo de A.C.S. están dotados (una por ducha) de una válvula termostática 
mezcladora en la que se puede fijar la temperatura de consumo de dichos aparatos. 

En cuanto a la producción de ACS para cocina, el calentador lleva incorporado un sistema de regulación 
de la temperatura de distribución del ACS para que la temperatura del agua se mantenga dentro de los 
niveles deseados en los distintos puntos de utilización. 

Respecto a la calefacción y producción de ACS en la vivienda del conserje, el caldera mixta de 
calefacción y ACS lleva incorporado un sistema de regulación de la temperatura de distribución del ACS 
y del agua del sistema de calefacción, para que la temperatura del agua se mantenga en ambos casos 
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilización. 

 
Central de regulación DDC modelo MCR50-4ACSV (Sedical-Valdeco) 

- Coordinación dinámica entre producción y consumo de energía. 
- Regulación de secuencia de calderas. 
- Control progresivo de la temperatura a calderas. 
- Tiempos mínimos de conexión y desconexión. 
- Regulación de circuitos de calefacción y acumulación de a.c.s. 
- Optimación de arranque y paro de la instalación. 
- Corte de calefacción por temperatura media e instantánea. 
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- Protección antihielo. 
- Prioridad seleccionable para a.c.s. 
- Alarma por perturbación del quemador. 
- Programación horaria; diaria, semanal anual. 
- Accesible por usuario; parámetros del sistema, horarios, consignas, memoria de alarmas, 

etc. 
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1.10 DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS FLUIDOS 
CALOPORTADORES DE ENERGIA 

 
1.10.1 REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AIRE 

Para la impulsión y retorno de aire de las distintas dependencias se proyecta una red de conductos 
construidos en plancha de chapa de acero galvanizado. La red de conductos de impulsión se aislará  
mediante coquilla elastomérica tipo “armaduct” de 30 mm de espesor y tela de gallinero. Cuando discurra 
por exterior, zonas de cubierta y salas de instalaciones, el acabado se ejecutará mediante chapa de 
aluminio. 

En cumplimiento de la IT 1.1.4.3.4, las redes de conductos dispondrán de aperturas de servicio de 
acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y 
desinfección.  

Los elementos de la red de conductos deben ser desmontables y tener una apertura de acceso o una 
sección desmontable de conducto para permitir las operaciones de mantenimiento. Los falsos techos 
deberán ser desmontables en las zonas donde se encuentren los registros. 

 
1.10.2 REDES DE DISTRIBUCIÓN DE AGUA 

En su concepción más básica se puede hablar de una instalación centralizada de calefacción, en la que 
el agua calentada en las calderas centrales es distribuida a los diferentes circuitos de calefacción 
establecidos hasta los radiadores, donde se produce la cesión del calor del agua al aire del local a 
climatizar. Esta agua es devuelta a través de las tuberías de retorno, repitiéndose el ciclo. La circulación 
del agua es forzada, y se efectúa por medio de bombas circuladoras.  

La instalación proyectada utiliza agua como fluido caloportador a una temperatura de diseño de             
80 ºC / 60 ºC. El sistema proyectado permite mantener dos temperaturas de circulación del agua a los 
radiadores distintas, con una misma generación, en función de la temperatura de retorno (cargas) y de la 
temperatura exterior de la zona, permitiendo así una flexibilidad mayor en la instalación. 

La diferenciación de los circuitos de calefacción se realiza en función de las distintas orientaciones del 
edifico, de necesidades térmicas, de los niveles de ventilación y uso de las distintas dependencias. De 
esta manera se consigue un mayor confort y ajuste del consumo energético. Se diferencian los 
siguientes circuitos: 

- Circuito A: Radiadores COMEDOR 
- Circuito B: CLIMATIZADOR 

Cada uno de los circuitos es un sistema bitubular que consta de impulsión y retorno invertido. Cada uno 
se compone por su red de tuberías independientes y controladas mediante una centralita de regulación, 
las correspondientes bombas de recirculación en línea (circulación forzada), válvula motorizada de tres 
vías para el control del lazo, así como sensores de temperatura exterior y de temperatura de retorno del 
agua de caldera. En el trazado se ha procurado el equilibrado hidráulico de los mismos. 

 

1.10.2.1 Tuberías y aislamiento 

Las tuberías de distribución de agua caliente para calefacción serán de acero negro soldado DIN 2440.  

Se evitará en lo posible la utilización de materiales diferentes en una canalización, de forma que se evite 
la formación de pares galvánicos. Cuando ello fuere necesario, se aislarán eléctricamente los materiales 
unos de otros, o se dispondrá protección catódica adecuada. 

A fin de asegurar una correcta circulación del fluido térmico por la totalidad de la instalación, a sus 
correctos caudales y velocidad, las tuberías, se dimensionarán en función del caudal (potencia) a 
transportar y velocidades admitidas en el RITE. 

Las tuberías se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 mmca/m, 
sin sobrepasar los 2 m/s en tramos que discurren por locales habitados y de 3 m/s en tuberías 
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enterradas o galerías. El dimensionado y la disposición de las tuberías se realizará de forma que la 
diferencia entre los valores extremos de la presión diferencial en la acometida de los distintos aparatos  
alimentados por una misma bomba, no se superior al 15% del valor medio de los mismos, según         
ITE 03.7. 

Se aislarán las tuberías, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante 
coquilla elastomérica de espesores según RITE. Para el aislamiento de las mismas se utilizará coquilla 
de espuma elastomérica con un coeficiente de conductividad térmica de 0,037 kcal/mhºC a 20 ºC. Los 
espesores en función del diámetro de la tubería utilizada serán los siguientes: 

 

Diam. Tubería Espesor aislamiento (mm) 
½” 19 
¾” 19 
1” 19 

1 ¼” 27 
1 ½” 27 

2” 27 
2 ½” 27 

3” 27 
 

Cuando las tuberías discurran por el exterior del edificio, el espesor indicado en las tablas anteriores será 
incrementado como mínimo en 10 mm para fluidos calientes, protegiéndolas además mediante chapa de 
aluminio de 0,6 mm de espesor. 

 

1.10.2.2 Trazado 

Los circuitos parten de la sala de calderas y por el techo de la planta baja se distribuyen a lo largo de los 
edificios. Las columnas para la alimentación de los radiadores serán descendentes. Las columnas de 
retorno serán descendentes para los radiadores de la planta primera y ascendentes para los de la planta 
baja hasta el techo de ésta. Finalmente, se invertirá el colector principal de retorno en dirección a la sala 
de calderas. 

La distribución de tuberías en el interior de los locales se efectuará por falso techo (si existiera). Desde la 
distribución por el falso techo de pasillo se efectuarán las acometidas a los elementos terminales de cada 
local ubicados generalmente en la línea de fachada del edificio, bajo las ventanas del local. Desde el 
pasillo, se efectuarán montantes de acometida a los radiadores de las diferentes plantas. Las bajantes a 
los radiadores se ejecutarán empotradas siempre que sea posible. Las redes de impulsión y retorno 
discurrirán paralelas en todo su trazado. 

Cuando la instalación esté formada por diferentes circuitos, cada uno de ellos se dotará con el número 
suficiente de válvulas de regulación y corte para poder equilibrar y aislarlo sin dejar fuera de servicio al 
resto. 

Su trazado se realizará según la geometría, planoparalelo a los elementos constructivos (en lo posible 
según líneas paralelas o a escuadra con ejes ortogonales entre sí), adaptándose a las líneas 
estructurales del edificio y teniendo en cuenta la previsión de posibles transformaciones. En su tendido, 
se prestará especial atención a conseguir una pequeña pendiente, en busca de puntos altos, donde se 
instalarán purgas a fin de facilitar la eliminación de aire. Las curvas tendrán un radio mínimo de curvatura 
de cinco veces el diámetro de los tubos a curvar. 

En el paso de tuberías por muros, tabiques o forjados, se montarán siempre manguitos pasamuros, de 
diámetro superior al de la tubería, de tal manera que ésta quede totalmente suelta en su paso, 
permitiendo su libre dilatación y prestando especial atención, para evitar posibles contactos con morteros 
de yeso o cemento. 

Se prohíbe expresamente los trazados embebidos en pavimentos y el contacto de las tuberías con el 
yeso. 
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Los elementos auxiliares (cuelgue y sujeción, protecciones, etc.) se asegurarán firmemente, pero al 
mismo tiempo serán fácilmente desmontables. Su construcción y sujeción será tal que no se produzcan 
vibraciones o ruidos molestos, asó como se permita la libre dilatación de los tubos. 

 

1.10.2.3 Acabado 

La totalidad de la red, una vez instalada, se protegerá con dos capas de pintura antioxidante y se 
realizará el ensayo de estanqueidad, antes de recibir la capa de pintura de acabado y proceder a su 
aislamiento y recubrimiento en aquellos lugares donde sea necesario. Cuando la canalización sea vista, 
se acabará aplicando esmalte anticalórico de resinas sintéticas y aluminio. En la sala de máquinas se 
acabará con chapa de aluminio. 

 

1.10.3 REDES DE DISTRIBUCIÓN DE REFRIGERANTE 

No procede. 
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1.11 SALA DE MÁQUINAS SEGÚN NORMA UNE APLICABLE 
Se define sala de máquinas como el local técnico donde se alojan los equipos de producción de frío y 
calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalación. 

No tendrán la consideración de sala de máquinas los locales en los que se sitúen generadores de calor 
con potencia térmica no superior a 50 kW o equipos autónomos de climatización de cualquier potencia. 

Las salas de máquinas se diseñarán de forma que se satisfagan los requisitos mínimos de seguridad 
para las personas y los edificios donde se emplazan y en todo caso se faciliten las operaciones de 
mantenimiento y conducción. 

En especial se tendrá en cuenta la reglamentación vigente sobre condiciones de protección contra 
incendios en los edificios. Se estará a lo dispuesto en la UNE 100-020 y UNE 60601 en los aspectos 
relativos a ventilación, nivel de iluminación, seguridad eléctrica, dimensiones mínimas de la sala, 
separación entre máquinas para facilitar su mantenimiento así como en lo concerniente a la adecuada 
protección frente a la humedad exterior y la previsión de un sistema eficaz de desagüe. Las instalaciones 
de calderas para calefacción y/o producción de A.C.S. con potencia útil superior a 70 kW que utilicen 
combustibles gaseosos cumplirán particularmente lo dispuesto en la UNE 60-601 y en las disposiciones 
vigentes sobre instalaciones receptoras de gas. 

A tales efectos se asignan los siguientes grados de riesgo a dichas salas: 

- Riesgo bajo, cuando la potencia del conjunto esté comprendida entre 70 kW y 600 kW. 
- Riesgo medio, cuando la potencia útil conjunta sea mayor que 600 kW. 

En todo caso, las salas de máquinas no podrá ser utilizada para otros fines, ni podrán realizarse otros 
trabajos ajenos a los de la propia instalación. 

 
1.11.1 CLASIFICACIÓN 

Según los equipos térmicos instalados, con una potencia total de 64 kW en la sala técnica, no tiene la 
consideración de sala de calderas según lo expuesto anteriormente ya que la potencia instalada es 
inferior a 70 kW. No obstante se la considerará como riesgo bajo. 

En el interior de las mismas se disponen las calderas de producción de agua caliente y calefacción, 
intercambiadores, depósitos de acumulación, vasos de expansión, bombas de circulación.  

 
1.11.2 DIMENSIONES Y DISTANCIAS A LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

Atendiendo a lo expuesto anteriormente, las distancias entre los elementos generadores de calor y entre 
equipos generadores y elementos constructivos de la sala de máquinas serán: 

- 50 cm. a cualquier cerramiento lateral o posterior a la caldera, así como entre ellas, 
pudiendo reducirse este espacio cuando el mantenimiento y el aislamiento térmico lo 
permitan. 

- 80 cm. libres respecto al techo de la sala. 
- Los equipos generadores se retranquearán del acceso a la sala una distancia no inferior a 

la longitud de dichos equipos. 

Igualmente, se atenderá a las recomendaciones proporcionadas por el fabricante de los equipos 
generadores en cuanto a espacio necesarios para el mantenimiento de los equipos. 

 

1.11.3 VENTILACIÓN 

Los conductos de ventilación (entrada y salida de aire) y de extracción de aire de la sala de calderas 
cumplirán las condiciones especificadas en la normativa correspondiente. 

- No se permitirá ninguna toma de ventilación que comunique con otros locales cerrados. 
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Se dispondrá de más de una apertura al exterior de la sala, preferentemente en paramentos distintos y a 
distinta altura, de forma que se genera una corriente de ventilación cruzada que favorezca el barrido de 
la misma.  

 
1.11.3.1 Ventilación inferior y entrada de aire para la combustión 

La sala de máquinas dispondrá de ventilación natural directa al exterior mediante aperturas de área libre 
mínima de 5 cm2/kW de potencia nominal. En las aperturas se instalarán rejillas de protección a la 
intemperie. 

5)()( 2 ×= kWPcmSvent  

Sala máquinas cocinas: 22 320564)( cmcmSvent =×=  

 

1.11.3.2 Ventilación superior 

La sala de máquinas dispondrá de ventilación natural directa al exterior mediante aperturas de área libre 
mínima de 10 cm2 / m2 con un mínimo de superficie de ventilación de 250 cm2. En las aperturas se 
instalarán rejillas de protección a la intemperie. 

)(10)( 22 mAcmSvent ×=    con un mínimo de 250 cm2 

Sala máquinas cocinas: 22 2144,2110)( cmcmSvent =×= → 250 cm2 

 

1.11.4 ACCESOS 

El acceso a ambas salas de calderas se realiza desde el exterior del edificio. 

Dispondrá de dos accesos: uno de ellos con entrada directamente desde el exterior del edificio y el otro 
podrá ser desde el interior, y deberá comunicar con un vestíbulo, no pudiéndose abrir directamente a 
circulaciones, escaleras u otras dependencias. Deberá cumplir con las siguientes condiciones: 

- La puerta de acceso comunicará directamente con el exterior o a través de un vestíbulo 
con el resto del edificio. 

- En todo caso, dispondrán de los accesos necesarios para que ningún punto de la sala de 
calderas se encuentre a más de 15 m. de una salida. 

- Las puertas de acceso se abrirán siempre hacia fuera. 
- Las puertas tendrán una permeabilidad no superior a 1 L/(s x m2) bajo una presión 

diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto con el exterior. 
- Las puertas que abran hacia el interior del edificio serán estancas al paso del humo. 
- Al menos una puerta, preferentemente la de entrada directa desde el exterior del edificio, 

tanto por sus medidas, por su disposición, presentará la posibilidad de introducir y extraer 
del recinto, la maquinaria de su interior. 

- Los accesos no se situarán próximos a ningún escape de humos o fuegos, ni a ninguna 
escalera. 

 
1.11.5 CONDICIONES DE SEGURIDAD 

Se cumplirá lo establecido en la normativa de protección contra incendios: 

- La resistencia ante el fuego de los elementos delimitadores y estructurales será RF-180 
por lo menos (véase norma UNE 23-093). 

- La clase de combustibilidad de los materiales empleados en los cerramientos y acabados 
de la sala será M0 (véase norma UNE 23-727). 

- No se permitirá ninguna toma de ventilación que comunique con otros locales cerrados. 
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- Cuando la sala sea adyacente a un local ocupado, la atenuación acústica del elemento de 
separación será como mínimo 50 dB en la banda de octava de frecuencia central de       
125 Hz. 

- Los elementos de cerramiento de la sala no permitirán filtraciones de humedad. 
- Cada salida estará señalizada por medio de un aparato autónomo de emergencia. 
- Estará dotada de los correspondientes dispositivos de protección contraincendios, según 

normativa correspondiente. 

 
Se instalará un cuadro eléctrico para mando y maniobra de todos los elementos instalados en la sala de 
máquinas, situado junto a la puerta de acceso y construido en chapa de acero pintada al fuego con la 
apertura de su puerta hacia fuera.  

- Los circuitos de alimentación a cada equipo serán independientes entre sí. Incorporará 
todos los mecanismos, automatismos de accionamiento, seguridad y control necesarios, 
para cada uno de los motores y controles, así como el conexionado desde el mismo a 
dichos componentes ejecutado arreglo al R.E.B.T.. 

- Se instalará un dispositivo de seguridad de corte de energía (interruptor de corte general), 
situado en las proximidades de la puerta de acceso a la sala. El interruptor de corte 
general, igualmente puede estar situado en el exterior de la sala. Este interruptor no podrá 
cortar la alimentación al sistema de ventilación de la sala. Si existiera interruptor del 
sistema de ventilación forzada de la sala, también se situará en las proximidades de la 
puerta principal de acceso. 

- La aparamenta eléctrica y electrónica situada en la sala de máuinas tendrá un grado de 
protección IP 44, por lo menos, o se instalará dentro de una envolvente con ese grado de 
protección. Sin embargo, cuando la aparamenta venga montada de fábrica sobre un 
equipo, su grado de protección responderá a las exigencias de la correspondiente norma 
UNE o, en su defecto, de las normas de construcción del fabricante. 

- Todos los motores situados en la sala, tendrán un grado de protección IP 23, por lo 
menos. Cuando el material eléctrico esté situado a la intemperie, su grado de protección 
será IP 55 o estará adecuadamente protegido por el fabricante del equipo. 

La iluminación se efectuará por medio de pantallas estancas de tubos 2 x 40 W. 

- El nivel de iluminación medio en servicio de la sala de máquinas será, como mínimo, de 
200 lux, con una uniformidad media de 0.5, que podrá reforzarse por medio de elementos 
portátiles para acceder a lugares escondidos. Las luminarias y tomas de corriente tendrán 
un grado de protección IP 55 y una protección mecánica de grado 7 por lo menos (véase 
norma UNE 20-324). 

Se dispondrá de un eficaz sistema de desagüe general por gravedad (de 100 mm) o, en caso necesario, 
por bombeo. 

- Se dotará a los aparatos que lo necesites, de desagües parciales, llevándolos a arquetas o 
embudos colectores con llaves de cierre de bola. 

- Cada caldera se vaciará independientemente del resto de instalación a la que alimenta, 
mediante un desagüe individual instalado en la parte inferior de la misma, con diámetro   
(de 32 mm) según lo previsto. 

En las partes altas de los circuitos de la sala de máquinas se instalarán purgadores automáticos de boya 
con cierre mediante válvula de aguja, que permita desalojar el aire almacenado en el primer llenado de la 
instalación o bolsas eventuales que se forma durante el periodo de funcionamiento. Estos purgadores 
deberán poder desmontarse en caso de avería, sin tener que vaciar la instalación. 

La sala de máquinas cumplirá con lo dispuesto en el reglamento de aparatos a presión,             
Instrucción MIE-AP-1.  

- Las calderas de hogar presurizado, estará timbrada por la Delegación del Ministerio de 
Industria y Energía, a la presión de 6 Kg/cm2 y equipadas con los termómetros y 
termostatos adecuadas para trabajo y seguridad. 

En el interior de la sala de máquinas figurará un cuadro con las siguientes indicaciones: 
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- Instrucciones para efectuar la parada de la instalación en caso necesario, con señal de 
alarma de urgencia y dispositivo de corte rápido. 

- El nombre, dirección y número de teléfono de la persona o entidad encargada del 
mantenimiento de la instalación. 

- La dirección y el número de teléfono del servicio de bomberos más próximo, y del 
responsable del edificio. 

- Indicaciones de los puestos de extinción y extintores cercanos. 
- Plan de emergencia y evacuación del edificio. 

También se colocará en el interior de la sala un esquema de funcionamiento de la instalación, con la 
identificación de circuitos, zonas servidas, válvulas, manómetros. Cada elemento de la instalación llevará 
una placa para su identificación en el antedicho esquema. 

 
 
1.11.6 SALIDA DE HUMOS 

Se opta por la instalación individual de una chimenea individual por cada una de las calderas instaladas. 
La chimenea será del tipo modular de doble pared en acero inoxidable AISI 304, con aislamiento de lana 
de roca y fibra cerámica en las juntas. 

El dimensionado de las chimeneas y conductos de humos para la evacuación al exterior de los productos 
de la combustión de los generadores de calor se efectuará según UNE 123-001. Los diámetros 
obtenidos se exponen en la siguiente tabla: 

 

GENERADOR PNOM (kW) Altura (m) Diámetro I/E (mm) 

BUDERUS, mod. LOGANO G 215 / 64 WS  64,0 10,0 150 / 210 
 

Las chimeneas irán equipadas con los siguientes módulos: 

- Adaptador de caldera. 
- Módulo de comprobación, con tomas para medir índice de hollín, nivel de CO2 / O2, índice 

de humos y tiro. 
- Módulo de T a 135º, incluso colector para recogida de hollín. 
- Módulos rectos, hasta alcanzar la altura deseada. 
- Módulo final. 

Además, se cumplirán las siguientes condiciones: 

- Los conductos de humos se utilizarán exclusivamente para la evacuación de los productos 
de la combustión generada por los equipos contemplados en este reglamento y su diseño 
se efectuará a partir del caudal previsible. 

- Los equipos con potencia superior a 500 kW tendrán un conducto de humos 
independiente. 

- El conducto de humos estará aislado térmicamente. Si la chimenea es del tipo 
prefabricado, el fabricante deberá suministrar la resistencia térmica de sus paredes a 
diferentes temperaturas, así como la rugosidad de la pared interior. 

- En la elección de la chimenea se tendrá en cuenta las recomendaciones realizadas por el 
fabricante del generador. 

- La chimenea no irá atravesada por elementos ajenos a la misma. 
- No podrá utilizarse como elemento constitutivo de la chimenea ningún paramento de los 

edificios. 
- Se prestará especial atención a la estanqueidad de la caja donde se aloje el conducto de 

humos, sobre todo en los encuentros con los forjados, cubiertas, etc. La estructura del 
conducto de humos será independiente de la obra y de la caja, a las que irá unida 
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exclusivamente mediante soportes, preferentemente metálicos, que permitan la libre 
dilatación de la chimenea. 

- Cuando atraviese fachadas y tabiques, lo hará por medio de manguitos de diámetro 
superior en 4 cm. al exterior total de la chimenea, y rellenando el espacio entre ambos con 
material resistente al fuego. 

- La boca de las chimeneas estará situada por lo menos a un metro por encima de las 
cumbreras de los tejados, muros o cualquier otro obstáculo o estructura, distante a menos 
de 10 m. (medido sobre el plano horizontal que contiene la salida de humos). Para 
distancias comprendidas entre 10 y 50 m, la boca deberá estar a nivel no inferior al borde 
superior del hueco más alto que contenga la construcción más cercana 
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1.12 SISTEMA DE PRODUCCIÓN DE AGUA CALIENTE SANITARIA 
 
1.12.1 SISTEMA DE PREPARACIÓN 

La producción de A.C.S. centralizada es del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera exclusiva para 
tal fin. La instalación consta principalmente de paneles solares, depósito de aprovechamiento solar, 
intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja temperatura, depósito de 
acumulación de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de caldera. El sistema se 
completa con los correspondientes vasos de expansión, bombas de recirculación e impulsión y de los 
elementos de control y regulación. Los paneles solares se ubican en la cubierta del edificio. El resto de 
equipos se ubican en la sala técnica. 

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura 
del depósito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la 
temperatura del depósito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este 
depósito el agua, pasa a uno mayor de acumulación, donde si no se alcanza la temperatura de 
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 ºC. Un termostato 
colocado en el depósito de acumulación limita la temperatura, evitando que se alcancen valores 
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas 
desmontable 

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma                
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalación de agua caliente sanitaria . 

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 ºC, distribuyéndose tras una válvula 
mezcladora termostática hasta las zonas de consumo.  

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en función del 10% del caudal de consumo. 
Este circuito permitirá disponer de A.C.S. rápidamente en los puntos de consumo y permitirá mantener 
una temperatura mínima de 50 ºC en el punto más alejado de la instalación (este punto se corresponde 
con el retorno de A.C.S. a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realización 
del tratamiento antilegionela 

El material de la red de distribución de ACS deberá resistir la presión de servicio a la temperatura de 
funcionamiento y la acción agresiva del agua caliente según se recoge en la ITE 02.5.3. 

La instalación de fontanería para la red de ACS se ejecutará en tubería de polietileno reticulado 
multicapa con alma de aluminio (PEXc-Al-PEXc), con barrera a la difusión de oxígeno, para una presión 
máxima de trabajo de 15 bar y temperatura máxima de servicio de 95ºC, aislada mediante coquilla 
elastomérica en todo su recorrido, con espesores según RITE. 

Los equipos destinados a la producción de ACS son los siguientes: 

 

LOGANO G 215 / 64 WS (COCINAS) 

Caldera de fundición de baja temperatura modelo LOGANO G 215 / 64 WS de la marca BUDERUS o 
similar, para producción de agua caliente para calefacción, con quemador de gas propano, de las 
siguientes características: 

- Marca:    BUDERUS 
- Modelo:    LOGANO G 215 / 64 WS 
- Potencia nominal:   51,1 – 69,8 
- Rendimiento:   95 % 
- Temp. máx. agua:   120 ºC 
- Presión máx.:   4 bar 
- Contenido agua:   73,0 l 
- Contenido gas:   85,1 l 
- Salida de humos:   150 mm 
- Temp. salida humos:  160 – 180 ºC  
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- Dimensiones:   907 x 600 x 1111 mm (profundo x ancho x alto) 
- Peso:    272 Kg 
- Combustible:   Gas Natural 

Caldera fabricada en fundición gris GL 180, rendimiento de explotación del 95%, modulación de 
temperatura sin temperatura mínima de retorno, funcionamiento a baja temperatura, equipada con 
quemador de llama azul BE y baja emisión de NOx.  

Tecnología “Thermostream”, que evita la formación de condensaciones en el interior de las calderas, 
prescindiendo de los valores mínimos de las temperaturas de retorno, sin necesidad de bomba de 
recirculación-anticondensación. 

El equipo poseerá el marcado CE/0461/E6134 según directiva 90/396/CEE, con homologación de 
rendimiento CE/0461/E6231 según Directiva 94/42/CEE. 

 
 
Colector solar WTS-F-(4-FHA) 

Colector solar horizontal construido en aluminio con lana mineral libre de aglomerantes y CFC como 
material aislante. El absorbedor está compuesto por aluminio con tubo de cobre abocardado en toda su 
superficie. Los colectores son autovaciantes. Las características del mismo son las siguientes: 

- Marca:    WEISHAUPT 
- Modelo:    WTS-F1 
- Superficie bruta:   2,283 m2 
- Superficie absorbedor:  2,280 m2 
- Superficie total:   2,562 m2 
- Peso:    52 kg 
- Temp. máx. funcionamiento: 120 ºC 
- Temp. sistema parado:  209 ºC 
- Rendimiento:   Ro: 0,827,  a1: 4,09 W/m2·K a2: 0,0056 W/m2·k2  
- Dimensiones:   2088 x 1227 x 110 mm (alto x ancho x grosor) 
- Homologación:   NPS-13508 (28/04/2008 – 28/04/2011)  

 

 

1.12.2 SISTEMA DE ACUMULACIÓN 

En los sistemas de producción de ACS por calentamiento solar, se disponen dos acumuladores para el 
agua caliente. El primero de ellos se destina a la acumulación solar. El segundo se destina a la 
acumulación del ACS a 60ºC. La instalación de colectores solares, permite alcanzar en el secundario 
una temperatura de entorno a    15-45 ºC y debe completarse con el uso de una resistencia caldera para 
poder distribuir en los rangos establecidos por el RITE. Para permitir la máxima eficiencia de la 
instalación se prevé el uso de acumuladores separados para acumular, por una parte, el agua calentada 
por los colectores y, por otra, para acumular el agua con apoyo de resistencia para su distribución hacia 
los puntos de consumo. Por tanto, el acumulador perteneciente a la instalación solar, sólo recibirá agua 
calentada con resistencia durante los ciclos de pasteurización para prevención de la legionela, y en 
ningún caso durante su funcionamiento solar. 

La temperatura de almacenamiento de ACS preparada en el acumulador será de 60 ºC. El sistema de 
calentamiento debe ser capaz de elevar la temperatura del agua hasta 70 ºC de forma periódica para el 
tratamiento antilegionela mediante pasteurización. 

Los depósitos de acumulación deberán ser de características tales que sean capaces de soportar las 
presiones y temperatura de funcionamiento, además de la acción agresiva del agua caliente. Los 
depósitos deben disponer de un termostato limitador de la temperatura, evitando que se alcancen 
valores peligrosos 
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Depósito HOT/F-RF 2000 (aprovechamiento SOLAR) (COCINAS) 

Depósito acumulador vertical hidroflonado, en acero esmaltado y con aislamiento flexible RF montado 
sobre depósito con PVC externo con cremallera, protección con ánodo electrónico, con boca de 
inspección. Dotada de vaina portabulbo de acero inoxidable ¾” y grupo de vaciado con válvula de ¾”. 

- Marca:    IBERBOILERS 
- Modelo:    HOT/F RF 2000 
- Capacidad:   2000 l. 
- Material deposito:   Acero esmaltado. Tratamiento Ceramplast 
- Material aislamiento:  Flexible RF 

 

Depósito HOT/F-RF 1500  (acumulación A.C.S.) (COCINAS) 

Depósito acumulador vertical hidroflonado, en acero esmaltado y con aislamiento flexible RF montado 
sobre depósito con PVC externo con cremallera, protección con ánodo electrónico, con boca de 
inspección. Dotada de vaina portabulbo de acero inoxidable ¾” y grupo de vaciado con válvula de ¾”. 

- Marca:    IBERBOILERS 
- Modelo:    HOT/F RF 1500 
- Capacidad:   1500 l. 
- Material deposito:   Acero esmaltado. Tratamiento Ceramplast 
- Material aislamiento:  Flexible RF 

 

 

1.12.3 SISTEMA DE INTERCAMBIO 

Para el intercambio de calor entre los circuitos de producción de A.C.S. se utilizan intercambiadores 
externos de placas desmontables de acero inoxidable o cobre. Para el circuito solar el fluido caloportador 
es una solución de agua-propilenglicol (primario) y agua ACS (secundario). Para el circuito de caldera el 
fluido caloportador es agua (primario) y agua ACS (secundario). 

 

Intercambiador SOLAR 

Intercambiador de calor de placas desmontable en acero INOX 316 y juntas de nitrilo. 

- Marca:    VALDECO 
- Modelo:    UFP-34 / H 21  PN10 
- Potencia intercambio (kW): 22,0 
- Temperatura 1º:   55,0 – 42,5 ºC 
- Temperatura 2º:   37,5 – 50,0 ºC 

 

Intercambiador ACS 

Intercambiador de calor de placas desmontable en acero INOX 316 y juntas de nitrilo. 

- Marca:    VALDECO 
- Modelo:    UFP-32 / H 18  PN10 
- Potencia intercambio (kW): 50,0 
- Temperatura 1º:   80,0 – 60,0 ºC 
- Temperatura 2º:   15,0 – 55,0 – 70,0 ºC 

 

 

1.12.4 SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN 

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma                
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalación de agua caliente sanitaria. 
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El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 ºC, distribuyéndose tras una válvula 
mezcladora termostática hasta las zonas de consumo.  

La temperatura de distribución no podrá ser inferior a 50 ºC en el punto más alejado del circuito. Esta 
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el 
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir 
la multiplicación de la bacteria. 

En cada una de las zonas de consumo (duchas de vestuarios) se instala una válvula mezcladora 
termostática que regulará la temperatura del agua hasta la temperatura final de consumo, evitando así 
posibles riesgos de quemaduras y accidentes.  

Igualmente se instala de forma individual en cada una de las duchas un pulsador eléctrico de 
estanquidad IP55, de 24V en CC (ó 12V en CA) cableado hasta la válvula eléctrica de apertura. El 
conjunto se completa con un rociador antivandálico. 

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en función del 10% del caudal de consumo. 
Este circuito permitirá disponer de ACS rápidamente en los puntos de consumo y permitirá mantener una 
temperatura mínima de 50ºC en el punto más alejado de la instalación (este punto se corresponde con el 
retorno de ACS a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realización del 
tratamiento antilegionela 

Además, a la entrada de cada grupo de ducha se instala una válvula de tres vías motorizada de 
derivación, que permitirá el paso del agua a 70 ºC (por las dos conexiones de entrada a la válvula) 
cuando se realice los tratamientos de pasteurización contra la legionela. Esta válvula estará comandada 
desde la central de regulación. 

El material de la red de distribución de ACS deberá resistir la presión de servicio a la temperatura de 
funcionamiento y la acción agresiva del agua caliente según se recoge en la ITE 02.5.3. 

Las tuberías para la distribución de agua caliente sanitaria será de polietileno multicapa PEX con alma 
de aluminio, aislada térmicamente en su totalidad con espesores según RITE. 

Se aislarán las tubería, cuando circulen por locales no calefactados, falsos techos, etc., mediante 
coquilla elastomérica de espesores según RITE. Para el aislamiento de las mismas se utilizará coquilla 
de espuma elastomérica con un coeficiente de conductividad térmica de 0,037 kcal/mhºC a 20 ºC. Los 
espesores en función del diámetro de la tubería utilizada serán los siguientes: 

 

Diam. Tubería (mm) Espesor aislamiento (mm) 
18 / 16 19 
22 / 20 19 
28 / 26 19 
35 / 33 27 
42 / 40 27 
54 / 51 27 

 

Cuando las tuberías discurran por el exterior del edificio, el espesor indicado en las tablas anteriores será 
incrementado como mínimo en 10 mm para fluidos calientes, protegiéndolas además mediante chapa de 
aluminio de 0,6 mm de espesor. 

 

1.12.5 REGULACIÓN Y CONTROL 

Las instalaciones de A.C.S. están dotadas de sistemas que permiten regular las temperaturas de 
acumulación y de distribución de la misma. Además del control de estas instalaciones permite efectuar 
los tratamiento contra legionela, tanto en modo automático como en modo manual. (aunque sea este 
último el que se efectuará). 

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura 
del depósito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la 
temperatura del depósito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este 
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depósito el agua, pasa a uno mayor de acumulación, donde si no se alcanza la temperatura de 
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 ºC. Un termostato 
colocado en el depósito de acumulación limita la temperatura, evitando que se alcancen valores 
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas 
desmontable 

Existirá una centralita de regulación de la temperatura de distribución del ACS que tras analizar los datos 
de temperatura del agua enviados por las distintas sondas de temperatura situadas en los circuitos de 
impulsión de la caldera al intercambiador, circuito de acumulación / pasteurización y en el circuito de 
distribución a los puntos de utilización de ACS; realizará la regulación del sistema mediante la actuación 
sobre válvulas motorizadas, termostáticas y solenoides para que la temperatura del agua se mantenga 
dentro de los niveles deseados en los distintos puntos de utilización. 

La temperatura de almacenamiento de ACS en el acumulador será de 60 ºC. La central de control y 
distribución del ACS debe permitir la regulación de la temperatura de acumulación, con posibilidad del 
cambio del punto de consigna. 

La temperatura de distribución no podrá ser inferior a 50 ºC en el punto más alejado del circuito. Esta 
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el 
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir 
la multiplicación de la bacteria. 

Los parámetros de funcionamiento de la centralita quedarán definidos y fijados en la puesta en 
funcionamiento del citado sistema de distribución de ACS. 

En la central de regulación se fijará el periodo máximo entre los tratamientos antilegionela, de tal modo 
que si transcurrido dicho periodo no se ha efectuado el tratamiento de la instalación no se pondrá en 
funcionamiento, obligando al encargado de la instalación a efectuar dicho tratamiento. 

El sistema de calentamiento es capaz de llevar la temperatura del agua hasta 70 ºC de forma periódica 
para su pasteurización. Fijado el período de este tratamiento en la central de control de la acumulación y 
distribución de ACS, si pasado este tiempo la central detecta que no se ha efectuado el tratamiento, 
parará la bomba de distribución del ACS. 

El tratamiento contra la legionela se efectuará por el técnico de mantenimiento con la periodicidad fijada. 
Seleccionando en la central de regulación la opción correspondiente a dicho tratamiento se elevará la 
temperatura a 70 ºC en toda la red de distribución. 

Los aparatos de consumo de A.C.S. están dotados (una por ducha) de una válvula termostática 
mezcladora en la que se puede fijar la temperatura de consumo de dichos aparatos. 

En cuanto a la producción de ACS para cocina, el calentador lleva incorporado un sistema de regulación 
de la temperatura de distribución del ACS para que la temperatura del agua se mantenga dentro de los 
niveles deseados en los distintos puntos de utilización. 

Respecto a la calefacción y producción de ACS en la vivienda del conserje, el calentador mixto lleva 
incorporado un sistema de regulación de la temperatura de distribución del ACS y del agua del sistema 
de calefacción, para que la temperatura del agua se mantenga en ambos casos dentro de los niveles 
deseados en los distintos puntos de utilización. 

Para garantizar la correcta pasteurización de toda la red, incluidos los difusores de las duchas, el técnico 
irá por los vestuarios activando uno por uno todos los pulsadores de todas las duchas. Si transcurrido un 
determinado intervalo de tiempo, fijado en la programación de control, no se efectúa el tratamiento de 
esterilización del circuito, la instalación no se pone en funcionamiento. 
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1.13 PREVENCIÓN DE RUIDOS Y VIBRACIONES 
Se tomarán las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento de las 
instalaciones, en las zonas de normal ocupación de locales habitables, los niveles sonoros en el 
ambiente interior no superen los tabulados en la ITE 02.2.3.  

De esta forma se evitará el cansancio y estrés producido por los ruidos (muy comunes) de las 
instalaciones de climatización convencionales. 

Para mantener los niveles de vibración por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las conducciones 
deben aislarse de los elementos estructurales del edificio según se indica en la norma UNE 100-153. 

Con el fin de prevenir ruidos y vibraciones originadas por los equipos instalados se toman las siguientes 
medidas correctoras: 

- Los equipos se asentarán sobre bancadas adecuadas con soportes o amortiguadores de 
elastómeros en la base de los equipos que contengan partes móviles. 

- Se instalarán manguitos antivibratorios en las conexiones de las calderas y de los equipos 
de bombeo con las tuberías, de forma que se evite la transmisión de vibraciones desde los 
equipos móviles al circuito de distribución. 

- Se emplearán abrazaderas isofónicas dotadas de aislamiento para la sujeción de las 
conducciones a los elementos constructivos. 

- Se prestará especial atención a la regulación y mantenimiento de los equipos susceptibles 
de producir ruidos y vibraciones. 
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1.14 MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCIÓN DE LA LEGIONELA 
La instalación de A.C.S. (agua caliente sanitaria) objeto del presente proyecto se ve afectada por lo 
dispuesto en el R.D. 865/2003, de fecha 4 de  del 2.003, al considerarse de riesgo en relación con la 
legionelosis, tal como se dispone en el “Artículo 2. Ámbito de aplicación”. 

La instalación queda englobada entre las de mayor probabilidad de proliferación y dispersión de la 
legionela, al encuadrarse en la categoría “b. Sistemas de agua caliente sanitaria con acumulación y 
circuito de retorno” 

En el presente proyecto se establecerán las medidas higiénico-sanitarias para la prevención de la 
legionelosis según lo establecido en el RITE ITE 02.5.3, dando cumplimiento a la UNE 100-030. 

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma                
UNE 100-300 garantizándose la salubridad de la instalación de agua caliente sanitaria . 

El agua caliente sanitaria se prepara a una temperatura de 60 ºC, distribuyéndose tras una válvula 
mezcladora termostática hasta las zona de consumo.  

Se proyecta un circuito de retorno de A.C.S. dimensionado en función del 10% del caudal de consumo. 
Este circuito permitirá disponer de ACS rápidamente en los puntos de consumo y permitirá mantener una 
temperatura mínima de 50ºC en el punto más alejado de la instalación (este punto se corresponde con el 
retorno de ACS a los acumuladores del sistema. Igualmente este circuito permite la realización del 
tratamiento antilegionela 

El material de la red de distribución de ACS deberá resistir la presión de servicio a la temperatura de 
funcionamiento y la acción agresiva del agua caliente según se recoge en la ITE 02.5.3. 

La instalación de fontanería para la red de ACS se ejecutará en tubería de polietileno reticulado 
multicapa con alma de aluminio (PEXc-Al-PEXc), con barrera a la difusión de oxígeno, para una presión 
máxima de trabajo de 15 bar y temperatura máxima de servicio de 95ºC, aislada mediante coquilla 
elastomérica en todo su recorrido, con espesores según RITE. 

La centralita de regulación instalada debe permitir la regulación de la temperatura de acumulación con 
posibilidad de cambio del punto de consigna.  

Para la realización del tratamiento antilegionela, se fijará el período de tratamiento en la central de 
control de la acumulación y distribución de ACS. Si pasado este tiempo la central detecta que no se ha 
efectuado el tratamiento, parará la bomba de distribución del ACS. 

Para garantizar la correcta pasteurización de toda la red, si transcurrido un determinado intervalo de 
tiempo, fijado en la programación de control, no se efectúa el tratamiento de esterilización del circuito, la 
instalación no se pone en funcionamiento. 

Como principales medidas preventivas se adoptarán: 

- El control de la temperatura del agua mediante el uso de aislamientos  térmicos, en el 
sentido de evitar que ésta permanezca entre los 20 ºC y los 45 ºC, intervalo máximo de 
desarrollo. 

- La limitación de los nutrientes disponibles, por ejemplo mediante la selección de materiales 
que no sean adecuados para el desarrollo de la legionela (se evitará el uso de madera, 
cuero, plásticos y ciertos tipos de gomas y masilla), y que sean resistentes a la acción de 
los desinfectantes. 

- La eliminación de zonas de estancamiento de agua (tramos ciegos, tuberías de by-pass, 
etc), en las que los tratamientos de desinfección no son tan eficaces y pueden provocar la 
recolonización del sistema. 

- La disposición de elementos separadores de gotas en los aparatos en los que se generan 
aerosoles, la cantidad de agua arrastrada debería ser inferior al 0,1% del caudal de agua 
en circulación. 

- La ubicación y orientación de las tomas de aire exterior, teniendo en cuenta los vientos 
dominantes, de modo que se impida el reingreso de aerosoles procedentes de las torres 
de refrigeración y la propia ubicación de estos equipos lejos de las tomas de aire, ventanas 
o zonas muy frecuentadas. 
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- La existencia de accesos que permitan la fácil inspección y limpieza de todos los equipos y 
aparatos. 

Como medidas en el diseño y montaje de las instalaciones se adoptarán: 

- La temperatura de almacenamiento del agua caliente debe ser, como mínimo, de 55 ºC. 
- El sistema de calentamiento será capaz de elevar la temperatura hasta 70º de forma 

periódica para su pasteurización. 
- La temperatura del agua de distribución no será inferior a 50°C en el punto más alejado 

del circuito principal, o en la tubería de retorno a la entrada al generador. 
- Los depósitos estarán aislados para evitar el descenso de la temperatura hacia el intervalo 

de máxima multiplicación de la bacteria. 
- El diseño de los depósitos facilitará su vaciado y limpieza. 
- Los materiales en contacto con el agua deberán ser capaces de resistir la temperatura de 

pasteurización. 
- La circulación del agua se hará, mediante bomba, en sentido contrario a la circulación 

provocada por la demanda de agua caliente. 

- Las redes de tuberías estarán dotadas de válvulas de drenaje en todos los puntos bajos. 
Cada drenaje se conducirá a un lugar visible y estará dimensionado de manera que se 
permita la fácil eliminación de los detritos acumulados. 

Como acciones en el mantenimiento y explotación de las instalaciones se adoptarán: 

- Los tanques, depósitos a presión y cisternas de almacenamiento de agua para usos 
sanitarios, fría o caliente, deberán ser inspeccionados con frecuencia trimestral y limpiados 
cuando haya sedimentos o productos de corrosión visibles. En cualquier caso, estos 
aparatos deberán limpiarse una vez al año. 

- El agua de los depósitos de agua caliente sanitaria que hayan quedado fuera de servicio 
durante algún tiempo se calentará hasta la temperatura de 70 ºC, que se mantendrá 
durante dos horas por lo menos. 

- El aislamiento térmico de toda la instalación, aparatos y conducciones, se revisará con 
frecuencia anual. 

- Las cabezas pulverizadoras de duchas y lavabos se deben limpiar con frecuencia 
semestral, por lo menos, con el fin de eliminar la acumulación de sedimentos. 

- Se medirá una vez al mes, la temperatura del agua en los depósitos acumuladores; una 
vez al año, la de todos los grifos de la instalación y, una vez al mes, se medirá la 
temperatura de un número representativo de grifos, incluyendo los más próximos y los 
más lejanos del depósito acumulador. 

- La periodicidad con la que se deben realizar estas actuaciones se muestra en la siguiente 
tabla: 

 

ELEMENTO Revisión Temperatura Limpieza Desinfección 
Depósitos de ACS Trimestral Diario Anual Anual 
Depósitos de AFCH Trimestral Mensual Anual Anual 
Cabezas pulverizadoras agua Mensual Mensual Semestral Anual 
Aislamiento térmico Mensual --- --- --- 

 
- Se dejará constancia por escrito de todas las anteriores actuaciones en el libro de 

mantenimiento. 
- La frecuencia de estas inspecciones se aumentará cuando: 

 Se detecte alguna deficiencia. 
 Se sustituya o repare una parte de la instalación. 
 Se detecte suciedad durante una revisión. 
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- Estas instalaciones se limpiarán y se desinfectarán al menos una vez al año; en cualquier 
caso, y en las siguientes circunstancias: 

 Antes de su puesta en marcha inicial y tras un periodo prolongado de parada 
 Después de un brote o sospecha, tras las prescriptivas tomas de muestras de 

agua 
 Cuando por la revisión rutinaria se considere necesario.  

- Si los tanques y depósitos están muy contaminados con materia orgánica, deben ser 
desinfectados, por personal autorizado, con cloro antes y después de su limpieza, para la 
que puede ser necesario añadir biodispersantes y desincrustantes. 

- Una vez concluida la limpieza de la instalación, la desinfección de la misma se realizará 
por uno de los siguientes procedimientos (o alternando ambos): 

 La desinfección por vía química, inyectando de 20 a 50 ppm de cloro en 
tanques o depósitos, dejando correr el agua clorada por todas las partes del 
sistema hasta obtener 2 ppm de cloro libre en la grifería más lejana, y dejando 
actuar el cloro en el agua durante un tiempo que puede ir desde las 2 h., si la 
concentración máxima de cloro libre residual alcanzada fue de 20 ppm, o hasta 
1h., si fue de 50 ppm. 
Después (una vez neutralizado el cloro), deben abrirse todos los grifos, y 
aclarar toda la instalación para eliminar todo el exceso de desinfectante hasta 
que quede en el agua la concentración de cloro libre residual que debe llevar 
todo agua destinada al consumo. 
Los ocupantes del edifico deben ser informados de que el agua contendrá una 
cantidad excesiva de cloro mientras dure toda la operación anterior. 

 La desinfección por vía térmica se efectuará elevando la temperatura del agua 
caliente sanitaria de todas las partes del sistema hasta 70 ºC o más, incluidos 
los depósitos de acumulación, las redes de tuberías de distribución y el punto 
de suministro más lejano y dejándola correr hasta obtener 60 ºC en la grifería 
durante una hora. 
Esas condiciones deberán mantenerse durante al menos 2 h. Para asegurarse 
de ello se deberá dejar correr secuencialmente el agua de los grifos, hasta 
conseguir que durante 5 minutos salga de ellos el agua a la máxima 
temperatura. 
También en este caso se deben tomar las debidas precauciones e informar a 
los ocupantes del riesgo de quemaduras durante el tiempo que dure la 
operación. 

- La frecuencia de estas operaciones será la detallada anteriormente, pero puede verse 
aumentada si lo considera necesario la Autoridad Sanitaria. 
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1.15 PROTECCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE 
Cada caldera dispondrá de una chimenea para la evacuación de humos al exterior de los productos de 
combustión de los generadores de calor, que cumplirá los distintos requisitos dados en la UNE 123-001. 

Los quemadores se regularán y mantendrán para que sus emisiones a la atmósfera cumplan lo 
requisitos mínimos establecidos por la legislación vigente. 
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1.16 JUSTIFICACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI 
Para cumplimiento de la normativa de protección contra incendios, ha sido elaborada por el arquitecto 
redactor del proyecto una memoria de protección contra incendios en la que se establece la 
sectorización del edificio y las medidas de protección. 

Para cumplir con la normativa, se han instalado en las divisiones de los sectores de incendios, unas 
compuertas cortafuegos que impiden el paso del humo a través de los conductos y aislando de esta 
forma unos sectores de otros. La situación de estas compuertas queda reflejada en planos. 

- La sala de Calderas será de riesgo bajo según la ITE 02.15.7 

- La distancia a una salida desde todo punto de la sala ocupable por una persona no será 
mayor de 15 m. 

- Se colocará un extintor de eficacia 21ª-113B, uno de CO2 y una luminaria de emergencia. 

Se garantiza el cumplimiento de la normativa de protección contra incendios mediante el cumplimiento 
de las prescripciones expuestas en la UNE 100-002, UNE 60601, así como de la MI-IP03 de 
Instalaciones para almacenamiento de carburantes y combustibles líquidos para usos propios. 
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1.17 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
El diseño y cálculo de la alimentación de los equipos de la Instalación de Calefacción y A.C.S. se 
resuelve en el proyecto de Instalación Eléctrica de Baja Tensión correspondiente. No obstante, en el 
documento de planos del presente proyecto se incluye esquema unifilar donde se recogen las líneas de 
alimentación, potencias y protecciones dispuestas para la correcta alimentación de los equipos. 

Para la alimentación de los componentes eléctricos de la instalación, se dispondrá de acometida 
eléctrica 220 / 400 V, 50 Hz, con neutro y tierra, dotada de sus correspondientes protecciones 
magnetotérmicas y diferenciales. Los conductores, secciones y aislamiento serán apropiados a la 
potencia de los equipos a los que alimentan. Se atenderá a lo dispuesto en el REBT e ITC 
complementarias. 

 

1.17.1 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSIÓN 

El cuadro general de baja tensión se sitúa en la consejería del edificio. Desde éste parten las líneas a los 
cuadros secundarios del edificio. La composición del mismo se detalla en el proyecto de instalación 
eléctrica de baja tensión. 

 

1.17.2 CUADRO SECUNDARIO DE CLIMATIZACIÓN / CALEFACCIÓN 

Desde el cuadro general del edificio parte una línea de alimentación al cuadro secundario de calefacción.  

Este cuadro suministra energía a toda la instalación de calefacción del edificio, así como a la instalación 
de producción de ACS. El cuadro se sitúa en la sala de calderas. La composición del mismo se detalla 
en el proyecto de instalación eléctrica de baja tensión. 

Los cuadros ubicados en exteriores y en salas de instalaciones tendrán como mínimo una protección    
IP-54. 

 
1.17.3 CUADRO DE MANIOBRAS 

Se encuentra en el cuadro de calefacción. Desde este, se activará el ciclo de prevención de la legionela 
y se controlará la instalación solar. 

 
1.17.4 PROTECCIONES EMPLEADAS FRENTE A CONTACTOS INDIRECTOS 

Se prevén interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA) para los circuitos que alimenten los 
receptores de alumbrado y otros usos, y de media sensibilidad (300 mA) para los circuitos que alimenten 
los receptores de fuerza motriz (bombas, etc). 

 

1.17.5 PROTECCIONES EMPLEADAS CONTRA SOBREINTENSIDADES Y CORTOCIRCUITOS 

Se prevén interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar para cada uno de los diferentes circuitos de 
distribución. 

Respecto a los motores, éstos estarán protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en todas sus fases, 
debiendo ser esta última protección de tal naturaleza que cubra en los motores trifásicos, el riesgo de la 
falta de tensión en una de sus fases. En el caso de motores con arranque estrella-triángulo, la protección 
asegurará a la conexión tanto en estrella, como para el triángulo.  
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1.17.6 RELACIÓN DE EQUIPOS QUE CONSUMEN ENERGÍA ELÉCTRICA 

En la siguiente tabla se exponen los consumos eléctricos de los componentes de la instalación de 
calefacción y producción de ACS: 

 
 

Ud. ELEMENTO CLASIFICACIÓN USO PELECT 
(kW) 

TOTAL 
(kW) 

1 Buderus,  Logano G 215 / 64 WS Caldera agua Calefacción + ACS 0,20 0,20 

1 SP 30 / 7T-B Bomba Prim. Caldera 64 0,16 0,16 

1 SP 30 / 7-B Bomba Circuito CLIMAT 0,10 0,10 

1 SP 30 / 8-B Bomba Primario ACS  0,19 0,19 

1 SAM 25 / 125 – 0,08K Bomba Secundario ACS 0,08 0,08 

2 SAM 25 / 125 – 0,08K Bomba Distribución ACS 0,08 0,08 

1 SAM 25 / 125 – 0,05K Bomba Legionela ACS 0,10 0,10 

1 SAP 25 / 125 – 0,65K Bomba Primario SOLAR 0,34 0,34 

1 SAM 25 / 125 – 0,05K Bomba Secundario SOLAR 0,07 0,07 

1 UTA CCM 65 Climatizador Ventilación 3,7 3,7 

 TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO    5,02 kW 
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2 CÁLCULOS  
 
2.1 CONDICIONES INTERIORES DE CÁLCULO según ITE.0.2.2. 
 
2.1.1 Temperaturas 

Verano: ..................................24°C 

Invierno: ..................................20°C 

 

2.1.2 Humedad relativa 

Verano: ..................................60% H.R. 

 
 
2.1.3 Ruidos y vibraciones 

El valor máximo de nivel sonoro admisible es de 45 dB  

Para las tuberías, los acoplamientos serán elásticos con el fin de evitar vibraciones. 

Respecto al cálculo de tuberías se adoptan velocidades de cálculo comprendidas entre 1,5 – 2 m/s con 
el fin de evitar ruidos y caídas de presión excesivas. 
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2.2 CONDICIONES EXTERIORES DE CÁLCULO SEGÚN ITE 0.2.3. 
 
2.2.1 Latitud 

Las coordenadas donde se ubica la instalación solar son 39º 35’ latitud N y 0º 35’ longitud W.  

 
2.2.2 Altitud 

La altura es de 80 m.s.n.m.. 

 
2.2.3 Temperaturas 

Verano: 31,5°C 

Invierno: 2,5°C 

 
2.2.4 Velocidad del aire 

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculará de la forma siguiente:  

Para valores de la temperatura seca t del aire dentro de los márgenes de 20 ºC a 27 ºC, se calculará con 
la siguiente ecuación:  

Con difusión por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % Y PPD por corrientes de aire del 15 %:  

V = (t/100)-0,07 m/s  

Por lo tanto, en nuestro caso no se superarán los 0,18 m/s para la velocidad del aire. 

 
2.2.5 Ventilación (calidad del aire interior) 

Se dispondrá un sistema de ventilación para el aporte del caudal suficiente de aire exterior que evite, en 
los locales donde se realice actividad humana, la formación de elevadas concentraciones de 
contaminantes. 

En función del uso del edificio o local, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que se deberá 
alcanzar será, como mínimo, la siguiente:  

IDA 1 (aire de óptima calidad); hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías.  

IDA 2 (aire de buena calidad); oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y 
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de 
tribunales, aulas de enseñanza y asimilables y piscinas.  

IDA 3 (aire de calidad media); edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, 
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterías, bares, salas de fiestas, 
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.  

IDA 4 (aire de calidad baja) 
 

Para el cálculo de los volúmenes de ventilación se empleará el siguiente método: 

Método indirecto de caudal de aire exterior por persona  
Se emplearán los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una actividad metabólica de 
alrededor 1,2 met, cuando sea baja la producción de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del 
ser humano y cuando no esté permitido fumar. La siguiente tabla indica los caudales de aire exterior, en 
dm3/s por persona: 
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Categoría Caudal por persona (dm3/s) 

IDA 1 20 

IDA 2 12,05 

IDA 3 8 

IDA 4 5 
 
El caudal necesario es de 200 personas a 28,8 m3/h persona = 5.700 m3/h. 

 

1. El aire exterior de ventilación, se introducirá debidamente filtrado en el edificio.  

2. Las clases de filtración mínimas a emplear, en función de la calidad del aire exterior (ODA) y de la 
calidad del aire interior requerida (IDA), serán las que se indican en la tabla 1.4.2.5.  

3. La calidad del aire exterior (ODA) se clasificará de acuerdo con los siguientes niveles: 

ODA 1: aire puro que puede contener partículas sólidas (p.e. polen) de forma temporal.  
ODA 2: aire con altas concentraciones de partículas.  
ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.  
ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y partículas.  
ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y partículas.  

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtración  

Filtración de partículas 
 IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

Filtros previos 
ODA 1 F7 F6 F6 G4 
ODA 2 F7 F6 F6 G4 
ODA 3 F7 F6 F6 G4 
ODA 4 F7 F6 F6 G4 
ODA 5 F6/GF/F9* F6/GF/F9* F6 G4 

Filtros finales 
ODA 1 F9 F8 F7 F6 
ODA 2 F9 F8 F7 F6 
ODA 3 F9 F8 F7 F6 
ODA 4 F9 F8 F7 F6 
ODA 5 F9 F8 F7 F6 

     

*  Se deberá prever la instalación de un filtro de gas o un filtro químico (GF) situado entre las dos 
etapas de filtración. El conjunto de filtración F6/FG/F9 se pondrá, preferentemente, en una 
Unidad de Pretratamiento de Aire (UPA). 

  

En nuestro caso: 

 IDA 3 

 ODA 4 (aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos) 

 Colocaremos un nivel de filtración: F6/F7 

4. Se emplearán prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilación y 
tratamiento de aire, así como alargar la vida útil de los filtros finales. Los prefiltros se instalarán en la 
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, así como en la entrada del aire de retorno.  
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5. Los filtros finales se instalarán después de la sección de tratamiento y, cuando los locales servidos 
sean especialmente sensibles a la suciedad, después del ventilador de impulsión, procurando que la 
distribución de aire sobre la sección de filtros sea uniforme.  

6. En todas las secciones de filtración, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizarán las 
condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire será siempre menor que el 90 
%.  

7. Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorías de aire interior IDA 1, IDA 2 e 
IDA 3 sólo se admitirán como secciones adicionales a las indicadas en la tabla 1.4.2.5  

8. Los aparatos de recuperación de calor deben siempre estar protegidos con una sección de filtros de 
la clase F6 o más elevada.  
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2.3 VERIFICACIÓN DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DEL EDIFICIO 
 
2.3.1 Composición de los elementos constructivos 
 
FORJADOS 

En la descripción de los forjados debemos hablar de tres tipos:  el forjado sanitario de planta baja, el 
forjado de plantas primera y cubierta y el forjado de cubierta del gimnasio.  

- El forjado sanitario se realiza con viguetas autorresistentes y bovedillas de hormigón con 
capa de compresión de 5 cm de hormigón y mallazo de reparto de diámetro 5 mm cada 
30cm. El canto total del forjado será de 30+5 cm.  Este forjado se realiza sobre muretas de 
bloques de hormigón que a su vez se apoyan en las vigas de atado de la cimentación. 

- El forjado de resto de plantas se resuelve como un forjado unidireccional con viguetas 
semirresistentes  y bovedillas con capa de compresión de 5 cm de hormigón y mallazo de 
reparto de diámetro 5 mm cada 30cm. El canto total del forjado será de 30+5 cm. 

- El  forjado de cubierta del gimnasio se resolverá como cubierta ligera con estructura 
metálica y paneles sandwich. 

 
CUBIERTAS 

Se emplean dos tipos de cubierta:  

- Cubierta plana. Se realizará como cubierta caliente invertida no transitable, con hormigón 
de áridos ligeros para pendiente del 3%, capa de rasanteo con mortero de cemento, , 
impermeabilización con solución monocapa no adherida, lámina de betún modificado de 
40 gr/dm2 armada con película de polietileno, capa separadora a base de fieltro geotextil, 
con su correspondiente tablero de aislamiento térmico de poliestireno extruido tipo 
ROOFMATE SL protegido con capa de grava. 

- Cubierta ligera. Realizada con paneles de chapa de acero con aislamiento térmico a base 
de espuma de poliuretano en el interior ( panel sándwich para cubierta de Robertson o 
similar con espesor no menor a 5 cm). Solo en gimnasio). 

 
FACHADAS 

- Las caras envolventes exteriores se resuelven mayoritariamente con doble hoja con 
cámara de aire y aislamiento térmico y acústico según normas. La composición de la hoja 
exterior se resuelve de dos maneras en función de la volumetría: 

- En antepechos y entrepaños, la hoja exterior (M1)  se realiza con ladrillo perforado de 12 
cm con revestimiento de piezas de azulejo de 15x15 cm de cerámica ferrés o equivalente. 

- En testeros y dinteles la hoja exterior ( M2) se resuelve con un muro de hormigón armado 
de 20 cm de espesor acabado visto con aditivos para lograr una tonalidad clara (sin llegar 
a hormigón blanco).  

- La cámara resultante de 14 cm de espesor en M1 y 8 cm en M2 incluirá el aislamiento 
térmico a base de poliestireno expandido wallmate XPS CW-A de 5cm de espesor sobre el 
paramento de la cara interior de la hoja exterior. En la cámara se dispondrá de ventilación 
y evacuación de humedades mediante canal inferior en forma de media caña de mortero 
de cemento y desagüe al exterior. 

- La hoja interior se realizará con tabicón de ladrillo hueco de 11 cm para revestir con 
azulejo o con enlucido. 

- El espesor total de los cerramientos queda de 42 cm lo que permite revestir los pilares a 
ambos lados.  

- Como protección solar se construirá una celosía de piezas cerámicas modelo cuadrado de 
ferrés de 15x15x7 cm o equivalente con armado de juntas cada 5 piezas con varillas de 8 
mm tomadas con mortero de cemento. 
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CARPINTERIA Y CERRAJERÍA EXTERIOR. VIDRIOS EXTERIORES 

- En general de aluminio, anodizado 60 micras con módulo resistente según Normas 
Tecnológicas de la Edificación (NTE), para recibir acristalamiento térmico y aislado 
acústicamente de doble hoja con cámara de aire, con resistencia a la acción del viento y 
demás características técnicas según las NTE, estando sellado en todo su perímetro con 
“Thiocol” o producto similar.La carpintería de aluminio será clase3 para cumplir con las 
exigencias de aislamiento al ruido aéreo mínimo 30db 

- Los vierteaguas de los huecos de ventana dispondrán de lámina impermeable de PVC con 
40 cm. de desarrollo bajo toda la superficie. 

- Las hojas practicables serán abatibles de eje vertical  y correderas con cierre de junta 
elástica.  Atenuación acústica no inferior a 15 decibelios (A). Las hojas abatibles 
incorporan un limitador de apertura para evitar golpes en las zonas de paso.    

- Las puertas exteriores se acristalarán con luna tipo Stadip 6+6+6 mm o vidrio laminar 
equivalente. 

- En general los huecos exteriores con acristalamiento tipo Climalit como mínimo 6-6-6 mm 
o acristalamiento con cámara equivalente. En los lugares que pueda presentarse roturas 
peligrosas se sustituirán  las lunas simples de dicho acristalamiento por lunas de seguridad 
del espesor necesario de acuerdo con las NTE.  

 
PARTICIONES – ALBAÑILERÍA 

- General de ladrillo perforado de 12cm en separación de aulas, estas con el pasillo y la 
páctica totalidad de las particiones interiores. 

- Se realizará el doblado de los tabiques para absorber el espesor de los pilares y evitar 
resaltes en los muros.  

- En cualquier caso se asegurará que los tabiques separadores con su respectivo acabado 
cumplan como mínimo la exigencia de aislamiento de ruido aéreo de  45 dB entre aulas y 
45db entre aulas y circulaciones. En este sentido se remite al anexo de cumplimiento de la 
normativa en materia acústica. 

 
CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA INTERIOR. VIDRIOS INTERIORES: 

- Puertas de paso de 40 mm. de espesor, de tablero fenólico y  superficies laminadas tipo 
Formica o equivalente, con cercos de madera natural haya, canto no revestido. 

- En puertas de espacios docentes se dispondrán mirillas acristaladas con vidrio laminar 
para evitar desprendimientos súbitos en caso de rotura. 

- Tanto estas mirillas como los fijos de los pasillos que vuelcan a las aulas se realizarán con 
vidrios laminares tipo STADIP SILENCE 44.1/55.1 o equivalente, hasta alcanzar un 
aislamiento al ruido aéreo de 35db, para lo cual todos los marcos de dicho acristalamiento 
deberá ser clase 3. 

- Picaporte de manivela  con escudo de dimensiones no menores de 15x15 cm. en acero 
inoxidable.  

- Cerradura de resbalón en puertas de paso con llave maestreada.  
- Premarcos  con patillas de anclaje, riostras y rastreles según NTE,  rellenando los huecos 

con los cercos de aluminio con espuma de poliuretano. 
- En escaleras se realizará una barandilla continua de acero anclada a la losa por la parte 

inferior y rematada superiormente por pasamanos pintada con esmalte de poliuretano 
según planos de detalle. 

- En la escaleras principal, en el lado que recae al vestíbulo, se realizará una barandilla a 
base de redondos de acero (barras verticales) de 10mm de diámetro cada 10 cm soldados 
a pletina horizontal inferior y superiormente a  pletina anclada al forjado, en continuidad 
con el espacio del conserje según planos de detalle. 

- Las puertas de paso de manipulación infantil deberán disponer de herrajes 
antipinzamiento: pernos pivotantes específicos. 
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REVESTIMIENTO DE SUELOS 

- Se plantea la solución de un pavimento de baldosas de terrazo micrograno en piezas de 
50x50 según NTE/RSF –7 para toda las zonas de E. Primaria y accesos. 

- En aseos generales y vestuarios se colocará un pavimento de gres antideslizante 40x40. 
- En los servicios higiénicos se colocará una impermeabilización por debajo del pavimento 

de gres con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % formada por dos 
láminas asfálticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para posibilitar la 
limpieza por baldeo. Se colocará un sumidero sifónico en cada núcleo húmedo y este 
quedará perfectamente enrasado con el pavimento. 

- En las aulas de e. infantil se plantea un pavimento continuo de linóleum homogéneo de 
4mm de espesor tipo xf de tarkett o equivalente sobre capa niveladora (mortero  
autonivelante). 

- En los aseos de inantil se colocará una impermeabilización por debajo del pavimento de 
linóleum (antideslizante) con solape de 10 a 15 cm en pared y con pendiente de 0.5 a 2 % 
formada por dos láminas asfálticas con armadura de polietileno de 2 kg/m2 cada una para 
posibilitar la limpieza por baldeo. Se colocará un sumidero sifónico en cada núcleo 
húmedo y este quedará perfectamente enrasado con el pavimento. 

- En la pista deportiva del gimnasio se plantea un pavimento continuo de tipo vinílico PVC, 
heterogéneo para uso deportivo tipo OMNISPORTS de Tarket Sommer o equivalente 
colocado sin juntas en cabeza, con adhesivo de emulsión acrílica 300 gr/m2, soldadura de 
juntas en caliente sobre capa niveladora (mortero  autonivelante) de 3 a 5 cm de espesor 
según NTE/RFS-7. 

- Todas las escaleras se resolverán con un pavimento de piedra natural caliza con tiras 
antideslizantes de carborundum o mediante muescas.  

 
REVESTIMIENTO PAREDES Y TECHOS 

- En los espacios de circulación  y en el interior de las aulas se dispondrá un revestimiento 
de piezas de azulejo de 15x15cm hasta una altura de 2.30m, mientras que el resto del 
paramento se realizara con guarnecido y enlucido de yeso con pintura al plástico liso. 

- Para la ejecución de la pizarra se colocará un tablero de DM preparado como pizarra 
enrasado con el paramento. 

- Alicatados de salas húmedas hasta el techo de piezas de azulejo de 15x15cm. 
- Se realizará un falso techo continuo a base de placas de cartón-yeso sujeto con perfilería 

de acero galvanizado a  la estructura en vestíbulos de acceso y circulaciones de planta 
baja mientras que el resto de espacios se revestirán con enlucido de yeso. 

- En espacios donde se requiere un mayor tratamiento acústico (sala de usos múltiples y 
comedor) se dispondrá un falso techo de placas de cartón –yeso con acabado 
microperforado. 
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2.3.2 Coeficientes de conductividad 

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuación 
 
 
2.3.3 Coeficientes de transmisión 

Las características de los elementos constructivos y sus aislamientos son los siguientes: 

 
CERRAMIENTO K (W/m2·ºC) 
Muro Exterior 0,45 
Forjado Sanitario 0,56 
Forjado entreplantas 2,29 
Cubierta 0,39 
Tabiques 1,70 
Vidrios 2,20 

 
 
 
2.3.4 FICHA 1: Parámetros característicos medios 

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuación 
 
 
2.3.5 FICHA 2: Conformidad demanda energética 

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuación 
 
 
2.3.6 FICHA 3: Conformidad condensaciones 

Quedan reflejados en el anexo que se muestra a continuación 
 



FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios

ZONA CLIMÁTICA B3 Alta carga térmica

Muros (UMm) y (UTm)
Superficie   

A (m2)

Fachada monocapa 166,28 ΣA = 344,16
Fachada hormigón 149,64 ΣA·U = 201,66
Pilares 28,24 UMm = ΣA·U / ΣA = 0,59

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00

UMm = ΣA·U / ΣA = 0,00

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00

UMm = ΣA·U / ΣA = 0,00

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00

UMm = ΣA·U / ΣA = 0,00

Fachada monocapa 83,83 ΣA = 204,32
Fachada hormigón 72,09 ΣA·U = 123,57
Pilares 20,58 UMm = ΣA·U / ΣA = 0,60
Caj persiana 5,72x0,54 27,82
Fachada monocapa 19,30 ΣA = 70,17
Fachada hormigón 46,00 ΣA·U = 42,05
Pilares 4,87 UMm = ΣA·U / ΣA = 0,60

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00

UTm = ΣA·U / ΣA = 0,00

Suelos (Usm)
A (m2)
1179,29 ΣA = 1179,29

ΣA·U = 530,68
Usm = ΣA·U / ΣA = 0,45

Cubiertas y lucernarios (UCm) y (ULm)
A (m2)

992,92 ΣA = 1178,49
185,57 ΣA·U = 524,35

UCm = ΣA·U / ΣA = 0,44

A (m2) Resultados Tipos
ΣA = 0,00

ΣA·U = 0,00
ULm = ΣA·U / ΣA = 0,00

Tipo de elemento Resultados por orientación

Tipo de elemento Resultados

0,62
0,65

Tránsmitancia U 
(W/m2K)

0,55

Cubierta inclinada
Cubierta plana

Transmisión             A 
·U

91,344
92,060
18,261

Resultados

13,307

10,602

0,55 46,051
0,62 44,350

0,71 19,858

0,62 28,300
0,65 3,149

SO

C-TER

E

0,65

0,55

N

O

S

SE

Tipo de elemento

Forjado sanitario PB

Tipo de elemento

U (W/m2K)
0,45 530,681

A ·U

U (W/m2K) A ·U
0,44 440,902
0,45 83,452

U (W/m2K) A ·U



ZONA CLIMÁTICA B3 Alta carga térmica

Huecos (UHm) y (UFm)
A (m2)

Fachada principal 1 141,1 ΣA = 162,45
Fachada principal 2 21,35 ΣA·U = 530,07

UHm = ΣA·U / ΣA = 3,26

A (m2) U F A ·U A ·F (m2) Tipos
ΣA = 0,00

ΣA·U = 0,00
ΣA·F = 0,00

UHm = ΣA·U / ΣA = 0,00
FHm = ΣA·F / ΣA = 0,00

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00
ΣA·F = 0,00

UHm = ΣA·U / ΣA = 0,00
FHm = ΣA·F / ΣA = 0,00

ΣA = 0,00
ΣA·U = 0,00
ΣA·F = 0,00

UHm = ΣA·U / ΣA = 0,00
FHm = ΣA·F / ΣA = 0,00

F. posterior 109,4 3,26 0,49 356,972 53,274 ΣA = 109,40
ΣA·U = 356,97
ΣA·F = 53,27

UHm = ΣA·U / ΣA = 3,26
FHm = ΣA·F / ΣA = 0,49

F. patio 5,39 3,26 0,14 17,588 0,762 ΣA = 5,39
ΣA·U = 17,59
ΣA·F = 0,76

UHm = ΣA·U / ΣA = 3,26
FHm = ΣA·F / ΣA = 0,14

Resultados por orientación

Tipos

N

O

Tipos U (W/m2K) A ·U
3,26 460,41
3,26 69,67

SE

SO

Resultados

E

S



FICHA 2 CONFORMIDAD - Demanda energética

ZONA CLIMÁTICA B3 Alta carga térmica

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U max(proyecto) (1) B U max(2)
0,71 ≤
0,00 ≤
0,00 ≤
0,45 ≤  0,68  
0,45 ≤  0,59  
3,26 ≤
4,00 ≤

≤  1,07  

≤ 1,20

MUROS DE FACHADA HUECOS (UMm<0,58)
UMm(4) UMlim (5) UHm(4) UHlim (5) FHm(4) FHlim (5) 

N 0,59 ≤ 3,26 ≤ 3,30
E 0,00 ≤ 0,00 ≤ 0,00 ≤
O 0,00 ≤ 0,00 ≤ 0,00 ≤
S 0,00 ≤ 0,00 ≤ 0,00 ≤

SE 0,60 ≤ 3,26 ≤ 0,49 ≤
SO 0,60 ≤ 3,26 ≤ 0,14 ≤

CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS Cubiertas Lucernarios
UTm(4) UMlim (5) Usm (4) UMlim (5) UCm(4) UMlim (5) FLm(4) Fllim(5)

0,00 ≤ 0,82 0,45 ≤ 0,52 0,44 ≤ 0,45 0,00 ≤ 0,30

(1) Umax(proyecto)
corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto.
(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica máxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o partición interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto)
de particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefacción previsto desde proyecto
con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parámetros característicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores límite de los parámetros característicos medios definidos en la tabla 2.2.

FICHA 3 CONFORMIDAD - Condensaciones

Pn ≤Psat,n  Capa 1  Capa 2  Capa 3  Capa 4  Capa 5   Capa 6  Capa 7  

 fRsi  0,86  Psat,n  1282 1361 1366 1449 2070 2219 2238
 fRsmin  0,52  Pn  816 989 1012 1015 1135 1271 1284
 fRsi  0,82  Psat,n  1289 1437 1444 2045 2209 2209  

 fRsmin  0,52  Pn  794 794 794 794 794 1284  
 fRsi  0,84  Psat,n  1286 1420 1491 2042 2198 2221

 fRsmin  0,52  Pn  803 879 1075 1233 1278 1284
 fRsi  0,89  Psat,n  1285 2080 2090 2120 2273

 fRsmin  0,52  Pn  799 801 1270 1279 1284
 fRsi  0,89  Psat,n  1274 2122 2122 2274

 fRsmin  0,52  Pn  1039 1039 1284 1284
 fRsi  0,85  Psat,n  1432 2115 2195

 fRsmin  0,52  Pn  1015 1063 1284
 fRsi  0,85  Psat,n  1308 1387 2071 2205 2226

 fRsmin  0,52  Pn  1196 1196 1232 1280 1284

 CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS  

Suelos
Cubiertas
Vidrios de huecos y lucernarios
Marcos de huecos y lucernarios

Particiones interiores (edificios de viviendas) (3)

0,82

5,70

Muros de fábrica
Primer metro del perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no habitales

Medianerías

 1,07  

 5,70  

0,50

Fachada revestim. 
monocapa

Puente térmico cajón 
persianas

Puente térmico pilares

Cubierta plana

Forjado Planta Baja

Cubierta inclinada

 Tipos   fRsi ≥ fRsmin 
 C. intersticiales  

Fachada panel 
prefabric. Hormigón

 C. superficiales  
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2.4 ESTIMACIÓN DE LOS VALORES DE INFILTRACIÓN DE AIRE 
Al aportar aire exterior e impulsarlo a los distintos recintos, hace mantenerlos en sobrepresión, 
impidiendo las infiltraciones de aire por puertas y ventanas. 

 

 
2.5 CARGAS TERMICAS CON DESCRIPCION DEL MÉTODO UTILIZADO 
El cálculo de cargas térmicas se ha realizado por zona a acondicionar, para la determinación de los 
equipos de tratamiento de aire y unidades terminales, además de globales del edifico para el cálculo de 
los equipos generados de energía térmica. 

El cálculo se ha realizado con el programa DAIKLIMA. Programa editado por la Universidad Politécnica 
de Valencia.  

 
2.5.1 Iluminación 

Se ha estimado la potencia de la iluminación en cada dependencia a razón de 20 W/m2. 

 

2.5.2 Radiación solar 

Para obtener el balance de cargas térmicas por radiación solar tanto en muros como en ventanas, 
aplicamos el cuadro de radiación solar para una latitud de 39,0º. 

 
 
2.5.3 Resumen de las potencias térmicas frigoríficas y caloríficas 

En el anexo que se muestra a continuación se refleja el resultado de los cálculos de la carga térmica 
para cada una de las dependencias. Se han elegido las dependencias más representativas y las mas 
desfavorables a igualdad de uso, superficie,... 
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2.5.4 Potencia Térmica 

 
2.5.4.1 Calor 

No procede. 

 
 
2.5.4.2 ACS 

La potencia térmica nominal de los equipos generadores de ACS se recoge en la siguiente tabla: 

 
Ud. GENERADOR CLASIFICACIÓN USO PNOM (kW) TOTAL (kW) 

1 Buderus, Logano G 215 / 52 WS Caldera agua caliente Producción ACS 
Cocinas 64,0 64,0 

 TOTAL producción ACS    64,0 kW 
 
 
 
2.5.4.3 Mixtos 

No procede. 
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2.6 CALCULO DE LAS REDES DE TUBERÍA 
 
2.6.1 Bases de cálculo 

Generalidades 

Las tuberías se calculan de forma que la pérdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 mmca/m, 
sin sobrepasar los 2 m/s en tramos que discurren por locales habitados y de 3 m/s en tuberías 
enterradas o galerías. El dimensionado y la disposición de las tuberías se realizará de forma que la 
diferencia entre los valores extremos de la presión diferencial en la acometida de los distintos aparatos  
alimentados por una misma bomba, no se superior al 15% del valor medio de los mismos, según         
ITE 03.7. 

A fin de asegurar una correcta circulación del fluido térmico por la totalidad de la instalación, a sus 
correctos caudales y velocidad, las tuberías, se dimensionarán en función del caudal (potencia) a 
transportar y velocidades admitidas en el RITE. 

 

Salto térmico considerado 

La instalación proyectada, corresponde a una distribución de tuberías bitubular que utiliza agua como 
fluido caloportador. Se considera un salto térmico de 20 ºC, correspondiente a la diferencia de 
temperaturas entre el circuito de impulsión 80 ºC y de retorno 60 ºC. 

 

Caudal Instalado 

El caudal instalado depende de la potencia instalada y del salto térmico considerado. La potencia 
instalada difiere de la carga térmica, en que la instalada considera el tipo de emisor seleccionado y sus 
características de emisión. El caudal instalado se determinará por la expresión: 

 

3600
86,0

×Δ
×

=
t

PQ i
i  

donde: 
 

Qi caudal instalado en l/s 
Pi potencia térmica instalada en W 
∆t salto térmico en ºC 
 

El caudal instalado total se corresponderá con la suma de todos los caudales de los emisores instalados.  

 
Obtenidos los gastos de todos los aparatos y los de las derivaciones y ramales principales de la 
instalación, se tienen los datos necesarios para dimensionar las tuberías con arreglo a las presiones 
disponibles. Deberá pues calcularse los diámetros de los distintos tramos de la instalación, según el 
material a emplear en estos. 
 
 
Calculo de diámetros 

La determinación de los diámetros se realiza por limitación de la velocidad. El diámetro de las 
conducciones ha de permitir el paso de los caudales determinados, con velocidades no superiores a     
1,5 m/s para eliminar ruidos de circulación y los efectos del golpe de ariete. Este valor puede superarse 
en tramos por galerías, forjados sanitarios o tramos enterrados. Para la determinación de los diámetros 
se aplica la siguiente expresión: 
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( ) 2/110004
V

Q
D mi

×
××

=
π

 

donde: 
 

D diámetro interior (teórico) de la conducción en mm 
Qmi caudal máximo instantáneo en l/s 
V velocidad (teórica) en m/s 

 
Una vez hallado el diámetro interior de cálculo, se seleccionará el diámetro nominal superior, y más 
próximo que se encuentre. 
 
 
Velocidad 
Conocido el diámetro interior comercial de la conducción, se procede al cálculo de la velocidad real de 
agua que circulará por la tubería. La velocidad se determinará mediante la fórmula: 
 

2

10004
D

QV mi

×
××

=
π

 

 
donde: 
 

V velocidad (real) en m/s 
Qmi caudal máximo instantáneo en l/s 
D diámetro interior (comercial) de la conducción en mm 

 
La velocidad en tuberías de pequeño diámetro debe mantenerse entre 0,50 y 1,50 m/s, pues por debajo 
de esa cifra se producen incrustaciones y por encima resulta muy ruidosa. En particular, en las 
derivaciones interiores no conviene superar el valor de 1,0 m/s. 
La velocidad en las tuberías que circulan por forjados sanitarios, o circulen enterradas, pueden 
considerarse valores mayores, sobre 2,00 m/s. 
 
 
Pérdida de carga en conducciones 
Para el cálculo de la pérdida de carga se ha considerado como longitud de cálculo la longitud 
equivalente, siendo ésta la real incrementada en un 20%, para tener en cuenta las pérdidas menores 
localizadas en codos, tés, válvulas de compuertas abiertas, etc. 

2,1×= req LL  
donde: 
 

Leq longitud equivalente del tramo en m 
Lr longitud real del tramo en m 

 
Para el cálculo de otros elementos significativos como válvulas de retención, contadores, llaves de 
aislamiento, etc se ha de calcular por separado. 
 
Conocido el valor de la longitud de cálculo en cada uno de los tramos de que se compone la instalación 
diseñada se aplica la siguiente fórmula que permite conocer la pérdida unitaria de la tubería en el tramo, 
teniendo en cuenta la velocidad del fluido y el diámetro interior, en el mismo: 
 
La determinación de la pérdida de carga en la red viene condicionada por la geometría, caudal, diámetro 
y velocidad de paso. Para la determinación de la pérdida de carga en la conducción se empleará la 
siguiente fórmula: 
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25.175,1 −×××= DFLVh eq  
donde: 
 

h pérdida de carga en m.c.a. 
V velocidad real en m/s 
Leq longitud equivalente de la conducción en m 
D diámetro interior (comercial) de la conducción en mm 
F factor de rozamiento de Flamannt 

 acero galvanizado nuevo 0,00070 
  acero galvanizado en uso 0,00092 

 fundición nueva   0,00074 
  plomo nueva   0,00056 

 cobre nueva   0,00056 
 pvc nueva   0,00054 
 acero negro   0,00074 
 polipropileno   0,00054 
 polietileno   0,00054 

 
Pérdida de carga unitaria 
Para Leq = 1, se obtiene la pérdida de carga unitaria. El diámetro seleccionado debe ser tal que no se 
superen valores de 100 mm.c.a./m en conducciones interiores (pequeño diámetro) y de 30 mm.c.a./m en 
instalación general y montantes (mayor diámetro), de forma que no originen excesivas pérdidas de carga 
en las conducciones. 

Se elige una pérdida de carga  constante entre 15 y 40 mmca/m. 

 
Presión necesaria 

Una vez calculados los valores de presión a lo largo de la red, terminal más desfavorable será aquella en 
la que la suma de la pérdida progresiva de los ramales terminales en impulsión y retorno a él conectados 
resultara máxima. 

La presión en la bomba se obtiene como suma de tales pérdidas progresivas más la pérdida de carga del 
terminal más desfavorable. El camino más desfavorable será aquel que partiendo de la bomba llega al 
terminal más desfavorable y, si existe retorno, retorna a la bomba pasando por la red de retorno. 

La pérdida de carga del circuito vendrá determinada por la expresión: 
 

udrit PcPcPcP ++=  
donde: 
 

Pt pérdida de carga total  en m.c.a. 
Pci pérdida de carga en el circuito de impulsión más desfavorable en m.c.a. 
Pci pérdida de carga en el circuito de retorno (mismo circuito) en m.c.a. 
Pci pérdida de carga en la unidad terminal en m.c.a. 
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2.6.2 Dimensionado de la instalación 

 
2.6.2.1 Potencia Instalada 

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de cálculo anexas. 
 
 
2.6.2.1.1 Caudal Instalado 

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de cálculo anexas. 
 
 
2.6.2.1.2 Dimensionado de tuberías 

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de cálculo anexas. 
 
 
2.6.2.1.3 Pérdidas de carga 

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de cálculo anexas. 
 
 
2.6.2.1.4 Aislamiento de tuberías 

La instalación de calefacción se ejecutará en acero negro DIN 2440. Estará protegida contra 
condensaciones con aislamiento mediante coquilla elastomérica según RITE, siempre que dicha 
canalización discurra por locales no calefactados. 
 
 

Fluido interior caliente (interior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 25 25 30 

35 < D ≤ 60 30 30 40 
60 < D ≤ 90 30 30 40 
90 < D ≤ 140 30 40 50 

140 < D 35 40 50 
 

Fluido interior caliente (exterior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 35 35 40 

35 < D ≤ 60 40 40 50 
60 < D ≤ 90 40 40 45 
90 < D ≤ 140 40 50 60 

140 < D 45 50 60 
 

Fluido interior frío (interior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 30 20 20 

35 < D ≤ 60 40 30 20 
60 < D ≤ 90 40 30 30 
90 < D ≤ 140 50 40 30 
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140 < D 50 40 30 
 

Fluido interior frío (exterior edificios) 
Temperatura máxima del fluido (ºC) Diámetro exterior 

(mm) 40…60 >60…100 >100…180 
D ≤ 35 50 40 40 

35 < D ≤ 60 60 50 40 
60 < D ≤ 90 60 50 50 
90 < D ≤ 140 70 60 50 

140 < D 70 60 50 
 
 

- El diámetro de la tubería, corresponde al exterior sin aislar. 
- Para fluido caliente, se escoge la temperatura máxima de la red. 
- Para fluido frío, se escoge la temperatura mínima de la red. 

 



CALCULO RED TUBERÍAS

CIRCUITOS RADIADORES

TRAMO PLANTA MATERIAL L (m) Q CALC 
(l/s)

DN 
adopt

V real 
(m/s)

Perd unit J 
(mmca/m)

Pc TRAMO 
(mca)

Pc ACUM 
(mca)

CIRCUITO - A   impulsión
A000-A001 Planta Baja Negro2440 10,00 0,35 1" 0,60 29,3 0,35 0,35
A001-A002 Planta Baja Negro2440 8,00 0,33 1" 0,56 25,7 0,25 0,60
A002-A003 Planta Baja Negro2440 4,00 0,30 1" 0,51 22,4 0,11 0,71
A003-A004 Planta Baja Negro2440 4,00 0,28 1" 0,47 19,2 0,09 0,80
A004-A005 Planta Baja Negro2440 8,00 0,25 1" 0,43 16,3 0,16 0,95
A005-A006 Planta Baja Negro2440 3,00 0,23 1" 0,38 13,5 0,05 1,00
A006-A007 Planta Baja Negro2440 8,00 0,20 1" 0,34 11,0 0,11 1,11
A007-A008 Planta Baja Negro2440 3,00 0,18 3/4" 0,47 25,9 0,09 1,20
A007-A009 Planta Baja Negro2440 6,00 0,15 3/4" 0,41 19,8 0,14 1,35
A009-A010 Planta Baja Negro2440 6,00 0,13 3/4" 0,34 14,4 0,10 1,45
A009-A011 Planta Baja Negro2440 4,00 0,10 3/4" 0,27 9,7 0,05 1,50
A011-A012 Planta Baja Negro2440 6,00 0,08 1/2" 0,37 24,3 0,17 1,67
A012-A013 Planta Baja Negro2440 6,00 0,05 1/2" 0,25 12,0 0,09 1,76
A013-A014 Planta Baja Negro2440 8,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,03 1,79

A001 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,37
A002 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,62
A003 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,72
A004 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,82
A005 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,97
A006 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,02
A007 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,13
A008 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,22
A009 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,36
A010 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,47
A011 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,51
A012 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,69
A013 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,77
A014 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,81



CALCULO RED TUBERÍAS

CIRCUITOS RADIADORES

TRAMO PLANTA MATERIAL L (m) Q CALC 
(l/s)

DN 
adopt

V real 
(m/s)

Perd unit J 
(mmca/m)

Pc TRAMO 
(mca)

Pc ACUM 
(mca)

CIRCUITO - A   retorno
A000-A014 Planta Baja Negro2440 10,00 0,35 1" 0,60 29,3 0,35 0,35
A014-A013 Planta Baja Negro2440 6,00 0,33 1" 0,56 25,7 0,19 0,54
A013-A012 Planta Baja Negro2440 6,00 0,30 1" 0,51 22,4 0,16 0,70
A012-A011 Planta Baja Negro2440 6,00 0,28 1" 0,47 19,2 0,14 0,84
A011-A010 Planta Baja Negro2440 4,00 0,25 1" 0,43 16,3 0,08 0,91
A010-A009 Planta Baja Negro2440 6,00 0,23 1" 0,38 13,5 0,10 1,01
A009-A008 Planta Baja Negro2440 6,00 0,20 3/4" 0,54 32,8 0,24 1,25
A008-A007 Planta Baja Negro2440 3,00 0,18 3/4" 0,47 25,9 0,09 1,34
A007-A006 Planta Baja Negro2440 8,00 0,15 3/4" 0,41 19,8 0,19 1,53
A006-A005 Planta Baja Negro2440 3,00 0,13 3/4" 0,34 14,4 0,05 1,58
A005-A004 Planta Baja Negro2440 8,00 0,10 3/4" 0,27 9,7 0,09 1,68
A004-A003 Planta Baja Negro2440 4,00 0,08 1/2" 0,37 24,3 0,12 1,79
A003-A002 Planta Baja Negro2440 4,00 0,05 1/2" 0,25 12,0 0,06 1,85
A002-A001 Planta Baja Negro2440 8,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,03 1,88

A001 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,90
A002 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,87
A003 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,81
A004 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,69
A005 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,60
A006 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,55
A007 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,36
A008 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,27
A009 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 1,03
A010 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,93
A011 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,85
A012 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,72
A013 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,55
A014 rad Planta Baja Negro2440 4,00 0,03 1/2" 0,12 3,6 0,02 0,37



CALCULO RED TUBERÍAS

CIRCUITO CLIMATIZADOR

TRAMO PLANTA MATERIAL L (m) Q CALC 
(l/s)

DN 
adopt

V real 
(m/s)

Perd unit J 
(mmca/m)

Pc TRAMO 
(mca)

Pc ACUM 
(mca)

CIRCUITO - B
B00-B01 Planta Baja Negro2440 12,00 0,28 1" 0,48 19,8 0,29 0,29
B01-UTA01 Planta Baja Negro2440 2,00 0,28 1" 0,48 19,8 0,05 0,33
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2.7 CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS 
 
2.7.1 Características del fluido 

El fluido a transportar es aire. 

 
2.7.2 Parámetros de diseño 

El cálculo de las redes de conductos, se han realizado por el método de pérdida de carga constante (0,1 
mmca/m). Se ha tenido en cuenta las exigencias que limitan el factor de transporte en la ITE 03.8 y sin 
que sobrepasen los niveles de presión sonora especificados en la ITE 02.2.3.1. 

El cálculo de las redes de conductos se ha realizado en función del caudal de aire que tiene que 
transportar cada tramo fijando una pérdida de carga unitaria para todo el recorrido. Así pues, se traza 
una línea de referencia en la tabla para un tipo de instalación correspondiente a oficinas normales, 
clínicas, tiendas pequeñas,... 

Luego, para el caudal circulante, se cruza con esta línea de referencia obteniendo el diámetro circular del 
conducto y la velocidad. 

Para el cálculo de la sección rectangular se realiza con una tabla de equivalencia entre conducto circular 
y rectangular. 

Los lados del conducto se fijan de acuerdo a las características del falso techo y teniendo en cuenta no 
que la relación no exceda de 1:3. 

El resultado se muestra a continuación. 



CALCULO DISTRIBUCION RED CONDUCTOS

AIRE PRIMARIO IMPULSION UTA
PERDIDA DE CARGA ASIGNADA (mmca 0,1

TRAMO MATERIAL 
CONDUCTO Qi (m3/h) L (m) Leq (m) Qins aguas 

abajo Qins  TRAMO D teor 
(cm)

Superficie 
(cm2) v (m/s) L2 

(cuadrado)
Alto 
(cm)

Ancho 
(cm)

ab Chapa 10,00 11,25 bc bf 5.700,00 5.700,00 53,04 2.209,70 7,17 47,50 35 70,0
bc Chapa 950,00 8,00 9,00 cd 1.900,00 2.850,00 40,92 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
bf Chapa 950,00 4,00 4,50 fg 1.900,00 2.850,00 40,92 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
cd Chapa 950,00 3,50 3,94 de 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
fg Chapa 950,00 4,60 5,18 gh 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
gh Chapa 950,00 4,60 5,18 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0
de Chapa 950,00 4,60 5,18 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0

TRAMOS AGUAS 
ABAJO

PCI01



CALCULO DISTRIBUCION RED CONDUCTOS

AIRE PRIMARIO RETORNO UTA
PERDIDA DE CARGA ASIGNADA (mmca 0,1

TRAMO MATERIAL 
CONDUCTO Qi (m3/h) L (m) Leq (m) Qins aguas 

abajo Qins  TRAMO D teor 
(cm)

Superficie 
(cm2) v (m/s) L2 

(cuadrado)
Alto 
(cm)

Ancho 
(cm)

ab Chapa 4,50 5,06 bc bg 5.700,00 5.700,00 53,04 2.209,70 7,17 47,50 35 70,0
bc Chapa 11,00 12,38 cd de 2.850,00 2.850,00 40,92 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
cd Chapa 950,00 2,20 2,48 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0
de Chapa 950,00 5,10 5,74 ef 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
ef Chapa 950,00 2,40 2,70 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0
bg Chapa 950,00 9,50 10,69 gh 1.900,00 2.850,00 40,92 1.314,83 6,02 36,50 25 60,0
gh Chapa 950,00 3,60 4,05 hi 950,00 1.900,00 35,15 970,47 5,44 31,50 25 45,0
hi Chapa 950,00 3,60 4,05 950,00 27,12 577,46 4,57 24,50 20 35,0

TRAMOS AGUAS 
ABAJO

PCI01
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2.8 CALCULO DE LAS UNIDADES DE TERMINALES 
Una vez determinada la carga térmica según se expone anteriormente, y con ayuda de las tablas 
comerciales del fabricante de radiadores, la potencia instalada se adopta eligiendo el número de 
elementos por radiador adecuado a esas cargas. 

La diferencia entre la temperatura de entrada y salida para una determinada temperatura ambiente, es 
una característica fundamental en el momento de calcular el salto térmico de un radiador. El cálculo de 
los radiadores se realiza para unas temperaturas en el circuito de agua de 80ºC / 60ºC y una 
temperatura ambiente de 20ºC, resultando un salto térmico del radiador de 50ºC, por lo que la emisión 
de los mismos se calcula en base a la UNE EN-442 para Δt 50ºC. 

Los resultados obtenidos pueden consultarse en las tablas de cálculo anexas. 
 
 



MODELO Elementos Pot. Inst RAD Pot. Inst LOCAL Pot. Inst LOCAL Longitud
LOCAL ref planos (W) (kcal/h) (W) (kcal/h) RADIADOR adoptados (kcal/h)  At 50ºC (kcal/h)  At 50ºC (W)  At 50ºC radiador (mm)

CIRCUITO A
COMEDOR rad A001 22600 19436,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 19934,2 23179,3 1560

rad A002 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A003 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A004 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A005 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A006 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A007 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A008 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A009 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A010 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A011 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A012 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A013 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560
rad A014 0,0 2054,5 1766,9 DUBA N61-3D 26 1812,2 0,0 0,0 1560

CARGA LOCAL POT RADIADOR



ST Caudal Caudal
LOCAL MÁQUINA ref planos PLANTA (W) (kcal/h) (ºC) Q (l/s) Q (m3/h)

CLIMATIZADORES
Climatizador 01 AXM UTA-01 CUBIERTA 23080,0 19848,8 20 0,28 0,99

TOTAL 23080,0 19848,8 20 0,28 0,99

Potencia

CALOR
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2.9 ELEMENTOS DE LA SALA DE MÁQUINAS 
 
2.9.1 A.C.S. 

La potencia calorífica necesaria para la producción de ACS vendrá determinada por la expresión: 

 

 
siendo: 

PACS  = Potencia de la caldera en Kcal/h. 
VACUM  = Volumen acumulador ACS en l. 
Δt  = Incremento emperatura:  Ts-Te en ºC 
η = Rendimiento caldera 
tpo  = tiempote preparación en h 

 
Considerando un volumen de acumulación de 1500 l, una temperatura de preparación de 60 ºC, una 
temperatura de entrada de 10 ºC, un rendimiento de la caldera del 95% y un tiempo de preparación de    
3 h, se obtiene: 

 

 

 
 
Por lo tanto, la potencia necesaria para la producción de ACS será de 26.316 kcal/h, ó 30,6 kW. 

 
 
2.9.2 Calderas 

La potencia calorífica necesaria de la caldera se calculará a partir de la siguiente expresión: 

aQQP VENTACS ×+= )(  
siendo: 

P = Potencia de la caldera en Kcal/h. 
Qt = Potencia calorífica necesaria en calefacción en Kcal/h. 
Qt = Potencia calorífica necesaria en ACS en Kcal/h. 
a = aumento por inercia 10% 

 

Según los cálculos efectuados la del climatizador instalado es de 19.848 kcal/h (23,08 kW) y la debida a 
la producción de ACS es de 26.316 kcal/h (30,60 kW), por lo que la potencia total demandada, aplicando 
la fórmula será: 

kWP 048.5910,1)600.30080.23( =×+=  

Se seleccionan una caldera de las siguientes características: 

Caldera BUDERUS LOGANO GE 215 / 295: 

Potencia calorífica útil..................................... 64.000 W. 
Presión de trabajo............................................. 6 Kg/cm2 
Tª máxima de funcionamiento ...............................120°C 
Combustible..................................................Gas Natural 

Las características pueden observarse en el anexo equipos. 

tpo
tV

P ACUM
ACS ×

Δ×
=

η
)(

hkcalPACS /316.26
395,0

)1060(1500
=

×
××

=
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2.9.3 Quemadores 

El consumo másico de combustible de los quemadores de las calderas se determinará según la 
expresión: 

η×=
PCI
PC  

siendo: 
C consumo horario combustible (kg/h ó, N·m3). 
P potencia útil de la caldera (kcal(h) 
PCI poder calorífico inferior del combustible (kcal/Nm3) 
η rendimiento de la caldera 

 
Por lo que aplicando valores, se obtiene: 

hNmC /80,695,0
930.8
000.64 3=×=  

Se selecciona el siguiente quemador: 

Quemador MONARCH-WEISHAUPT  WG10N/1-DLN 

Potencia mínima .................................................30,0 kW 
Potencia máxima ..............................................110,0 kW 
Combustible..................................................Gas Natural 

Las características pueden observarse en el anexo equipos. 

 
2.9.4 Bombas 

Para el cálculo de bombas, se han obtenido los caudales y pérdidas de carga en cada uno de los 
circuitos en que se ha dividido la instalación. 

Para calcular la pérdida de carga de cada circuito, se toma el circuito más desfavorable y se suman las 
pérdidas en tubería, con sus accesorios y válvulas correspondientes, más la del radiador. Para los 
circuitos de calderas o intercambiadores, se tendrá en cuenta la pérdida en dichos equipos. 

Conocido el caudal y la pérdida de carga de cada uno de los circuitos, la potencia necesaria de la bomba 
vendrá determinada por la expresión: 

3600

81,9
)(

×

××
=

R

HQ
WP  

siendo: 
Q caudal instalado en l/h 
H altura manométrica en m.c.a 
R rendimiento de las bombas (60-80%) 

 

Sustituyendo en la expresión, se obtiene: 

CIRCUITO Q (l/h) H circ 
(mca) 

H elem 
(mca) 

H TOTAL 
(mca) MODELO SELECCIONADO P(kW)

Secundario VENTILACION 1.008 1,66 1,00 2,66 SEDICAL SP 30/7-B 0,10 

Las características pueden observarse en el anexo equipos. 
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2.10 AGUA CALIENTE SANITARIA 
 
2.10.1 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE INSTALACIÓN 

La producción de A.C.S. para las cocinas es centralizada del tipo solar térmica y apoyo mediante caldera 
exclusiva para tal fin. La instalación consta principalmente de paneles solares, depósito de 
aprovechamiento solar, intercambiador de placas, conformando el circuito solar, y caldera de baja 
temperatura, depósito de acumulación de ACS e intercambiador de placas, conformando el circuito de 
caldera. El sistema se completa con los correspondientes vasos de expansión, bombas de recirculación 
e impulsión y de los elementos de control y regulación. Los paneles solares se ubican en la cubierta del 
edificio. El resto de equipos se ubican en la sala técnica. 

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura 
del depósito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar, elevando la 
temperatura del depósito de aprovechamiento solar, constantemente en funcionamiento. Desde este 
depósito el agua, pasa a uno mayor de acumulación, donde si no se alcanza la temperatura de 
almacenamiento deseada, se eleva la temperatura mediante la caldera hasta los 60 ºC. Un termostato 
colocado en el depósito de acumulación limita la temperatura, evitando que se alcancen valores 
peligrosos. El intercambio de calor entre los circuitos se realiza mediante un intercambiador de placas 
desmontable 

Cuando la diferencia de temperatura que registran las sondas entre los paneles solares y la temperatura 
del depósito, supera un valor preestablecido, se pone en funcionamiento el circuito solar y la bomba del 
circuito secundario. De esta manera se realiza el aprovechamiento energético. El intercambio se lleva a 
cabo mediante un intercambiador de placas desmontable. 

La instalación de producción es del tipo solar con apoyo de caldera y consta principalmente de               
14 paneles solares de 2,24 m2, depósito de aprovechamiento solar de 2.000 litros, depósito de 
acumulación de ACS (60ºC) de 1.500 litros, intercambiador externo de placas y bombas de recirculación. 
Los paneles solares se ubican en la cubierta central del edificio. El resto de equipos  se ubican en la sala 
técnica. 

Si la diferencia de temperatura no es la deseada, se conecta el circuito primario de caldera, que elevará 
la temperatura del agua hasta la temperatura de almacenamiento de 60ºC. Un termostato colocado en el 
depósito de acumulación limita la temperatura, evitando que se alcancen valores peligrosos. 

El sistema empleado, permite realizar el tratamiento antilegionela contemplado en la norma                
UNE 100-300 para garantizar la salubridad de la instalación de agua caliente sanitaria. 

 
 
2.10.2 MÉTODO DE CÁLCULO EMPLEADO 

Para el dimensionado de las instalaciones de energía solar térmica se sugiere el método de las curvas f 
(f-chart), que permite realizar el cálculo de la cobertura se un sistema solar, es decir, de su contribución a 
la aportación de calor total necesario para cubrir las cargas térmicas y de su rendimiento medio a lo largo 
de un periodo de tiempo. 

Ampliamente aceptado como un proceso de cálculo suficientemente exacto para largas estimaciones, no 
ha de aplicarse para estimaciones de tipo semanal o diario. 

Para desarrollarlo se utilizan datos mensuales medios meteorológicos, y es perfectamente válido para 
determinar el rendimiento o factor de cobertura solar en instalaciones de calentamiento, en todo tipo de 
edificios, mediante captadores solares planos. 

Su aplicación sistemática consiste en identificar las variables adimensionales del sistema de 
calentamiento solar y utilizar la simulación mediante ordenador, para dimensionar las correlaciones entre 
estas variables y el rendimiento medio del sistema para un dilatado periodo de tiempo. 
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2.10.3 CÁLCULO DEMANDA  A.C.S. 

 
2.10.3.1 Temperatura de preparación y distribución 

La temperatura de almacenamiento del agua caliente en el acumulador será de 60ºC. La centralita 
instalada permite la regulación de la temperatura de acumulación, con posibilidad de cambio del punto 
de consigna. 

El sistema de calentamiento es capaz de llevar la temperatura del agua hasta 70 ºC de forma periódica 
para su pasteurización. Fijado el período de este tratamiento en la central de control de la acumulación y 
distribución de ACS, si pasado este tiempo la central detecta que no se ha efectuado el tratamiento, 
parará la bomba de distribución del ACS. 

La temperatura de distribución no podrá ser inferior a 50ºC en el punto más alejado del circuito. Esta 
temperatura es un compromiso entre la necesidad de ofrecer un nivel de temperatura aceptable para el 
usuario, para prevenir el riesgo de quemaduras, y la de conseguir la temperatura necesaria para reducir 
la multiplicación de la bacteria. La central de control de la acumulación y distribución de ACS. permite la 
regulación proporcional de la temperatura de distribución con posibilidad de cambio de punto de 
consigna. 

 
 
2.10.3.2 Demanda de ACS: 

En el caso que nos ocupa se diferencian los siguientes consumos de ACS en el centro: 

Para valorar la demanda de ACS, se tomarán los valores unitarios más restrictivos establecidos por el 
CTE-DB-HE y por la O.M. de Captación de Usos Térmicos. (Demanda de referencia a 60ºC) 

En el caso que nos ocupa se diferencian los siguientes consumos de ACS en el centro: 

 
COCINA – COMEDOR 

Teniendo en cuenta las prescripciones establecidas por el CTE-DB-HE, la demanda de ACS será: 

• Demanda ACS (l/d) a 60ºC:  5 - 10 (litros por comida)  según CTE-DB-HE 
• Nº servicios comidas:   400 comidas  

 
Demanda ACS  COCINA – COMEDOR: 

 

dlACSV /000.2)4005()( =×=  

 

Por lo tanto la DEMANDA TOTAL de ACS se corresponderá con la suma de los mismos, obteniéndose 
un total de 2.000 l/d a la temperatura de referencia de 60 ºC. 

Para determinar la demanda de ACS a otra temperatura, se utilizará la expresión: 

af

af

TT
T

DTD
−

−
×=

60
)60(º)(  

donde: 
D(T) demanda de ACS a la temperatura de diseño (l/s·d) 
D(º60) demanda de ACS a la temperatura de referencia (l/s·d) 
T temperatura de diseño (ºC) 
Taf temperatura de agua fría (ºC) 
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2.10.3.3 Perfil de consumo horario 

En el caso de la cocina comedor, las puntas de consumo se prevén antes y después del turno de 
comidas, correspondientes a la preparación de las mismas y lavado de los platos. 

 
 
 
2.10.4 CÁLCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA 

 
2.10.4.1 Contribución solar mínima. Objetivo de la instalación. 

La contribución solar mínima anual es la fracción entre los valores anuales de la energía solar aportada 
exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. 

Teniendo en cuenta la zona climática, la demanda de agua caliente sanitaria ACS a la temperatura de 
referencia de 60ºC y considerando el caso general en el que la fuente energética de apoyo es gas 
natural, la contribución solar mínima deberá será: 

• Zona Climática:   IV 
• Demanda TOTAL ACS a 60ºC: 2.000    (l/d) 
• Apoyo energético:   Gas natural (caso general) 
• Contribución solar mínima:   60% según C.T.E. (50 a 5.000 l/d) 

 
 
2.10.4.2 Coordenadas geográficas de la instalación 

Las coordenadas donde se ubica la instalación solar son 39º 35’ latitud N y 0º 35’ longitud W. La altura 
es de 110 m.s.n.m.. 

Según la clasificación empleada por el C.T.E., la instalación se encuentra en la zona climática IV. 

 

2.10.4.3 Temperatura mínima del agua de red y distribución anual 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Tª agua red (ºC) 8,0 9,0 11,0 13,0 14,0 15,0 16,0 15,0 14,0 13,0 11,0 8,0 

 

2.10.4.4 Temperatura ambiental media y distribución anual 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Tª ambiental (ºC) 10,0 11,0 13,0 15,0 18,0 22,0 24,0 24,0 22,0 18,0 14,0 11,0 

 

2.10.4.5 Demanda energética 

La demanda energética para cubrir el consumo necesario de ACS, se obtiene por aplicación de la 
expresión: 

tcmQ e Δ××=  
donde: 
Q  demanda energética (termias) 
m consumo de la instalación (m3) 
ce calor específico del agua  
Δt salto térmico (ºC) 

 

La demanda energética anual se corresponde con la suma de las demandas energéticas mensuales. En 
el caso que nos ocupa. 
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COCINA - COMEDOR 

 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Demanda (kWh) 3.740 3.313 3.524 3.271 3.308 3.132 3.164 3.236 3.202 3.380 3.410 3.740
 
 

La DEMANDA ENERGÉTICA ANUAL TOTAL, es de 40.421 kW. 

 
 
2.10.5 CÁLCULO DE PÉRDIDAS POR ORIENTACIÓN, INCLINACIÓN Y SOMBRAS 

 

Sistema Orient Inclin Perd OR / IN Perd SOMB TOTALES SISTEMA 
Cocina - Comedor + 22º + 40 º 5,6 % 0 % 5,6 % CUMPLE 

 

 
2.10.6 CÁLCULO DEL SISTEMA DE CAPTACIÓN SOLAR 
 
2.10.6.1 Radiación solar incidente 

La radiación solar incidente sobre superficie horizontal Hdia (kWh/(m2·dia) es: 

 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Hdia (kWh/m2·dia) 2,1 2,9 4,1 5,0 5,7 6,3 6,6 5,8 4,6 3,3 2,4 1,8 

 

2.10.6.2 Corrección por inclinación 

El factor k en función de la latitud e inclinación del captador son los siguientes: 

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Factor K 1,39 1,29 1,16 1,04 0,95 0,92 0,95 1,05 1,21 1,39 1,50 1,48 

 

2.10.6.3 Radiación solar incidente (diaria) 

En el caso que nos ocupa, para una inclinación de los colectores solares de 40º, la radiación solar 
incidente sobre superficie horizontal EIdia (kWh/(m2·dia)* es: 

 
COCINA - COMEDOR 

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
EIdia (kWh/m2·dia) 2,77 3,59 4,53 4,94 5,13 5,50 5,93 5,70 5,30 4,73 3,42 2,56 

 

* EIdia = Hdia * k * (1-Porient) * (1-Psomb) 
 
 
2.10.6.4 Radiación solar incidente (mensual) 

En el caso que nos ocupa, para una inclinación de los colectores solares de 40º, la radiación solar 
incidente sobre superficie horizontal EImes (kWh/m2) es: 

 

COCINA - COMEDOR 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
EImes(kWh/m2) 85,87 100,40 140,50 148,08 159,08 165,01 183,79 176,68 158,96 135,59 102,66 79,40
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2.10.6.5 Rendimiento del colector solar 

La curva de rendimiento de los colectores solares se determina por la ecuación: 
2

0 21 xIaxarr ⋅⋅−⋅−=  
donde: 
r  rendimiento del colector solar (%) 
r 0 rendimiento para I = 800 W/m2 
a1 coeficiente de pérdida de calor 1 (W/m2 ºC) 
a2 coeficiente de pérdida de calor 2 (W/m2 ºC2) 
I Radiación incidente media W/m2 
X (Tm-Ta)/I    en (m2K/W) 
Tm temperatura entrada fluido al colector (ºC) 
Ta temperatura media ambiente 

 

En los casos que nos ocupa y teniendo en cuenta que se utiliza el mismo tipo de captador tanto para los 
vestuarios, cocina y vivienda conserje, la expresión anterior queda: 

2016,050,3797,0 xIxr ⋅⋅−⋅−=  

 
2.10.6.6 Número y disposición de los captadores solares 

COCINA - COMEDOR 

Según los cálculos efectuados: 

• Numero captadores:  14 captadores  
• Sup. Abs captador:  2,24 m2 
• Sup. Abs TOTAL:  31,36 m2 
• Orientación (α):  + 40º (W) 
• Inclinación (β):  + 40º 

 

 
2.10.6.6.1 Energía útil aportada 

La energía útil aportada por el campo de captadores EUImes (kWh/m2) se corresponde con la suma de 
las demandas energéticas mensuales. En el caso que nos ocupa: 

 

COCINA - COMEDOR 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
EU mes (kWh) 1.407 1.658 2.260 2.316 2.474 2.543 2.765 2.726 2.505 2.183 1.677 1.300

 
La energía útil aportada, es de 25.814 kWh. 

 

La ENERGÍA ÚTIL APORTADA TOTAL, es de 25.814 kW. 
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2.10.7 CÁLCULO DE LA FRACCIÓN SOLAR RESULTANTE. GRADO DE COBERTURA 

El porcentaje de sustitución representa la fracción de consumo energético que es satisfecha por la 
energía solar. Como se ha indicado, la contribución solar mínima anual es la fracción entre los valores 
anuales de la energía solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los 
valores mensuales. 

100⋅
+

=
CA

AFS  

donde: 
A  energía termosolar aportada (kWh) 
C  energía apoyo por otras fuentes (gas, electricidad) (kWh) 
 

El dimensionado básico de una instalación, para cualquier aplicación, deberá realizarse de forma que en 
ningún mes del año la energía producida por la instalación solar supere el 110 % de la demanda de 
consumo y no más de tres meses seguidos el 100 %. La distribución mensual es la siguiente: 

 

COCINA - COMEDOR 
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 
Fracción solar (%) 37,6 50,0 64,1 70,8 74,8 81,2 87,4 84,2 78,2 64,6 49,2 34,8 

 
El porcentaje real de sustitución anual obtenido es de 63,9%. 

Por lo tanto: 

• Objetivo cobertura instalación:  60,0 %  
• Fracción solar RESULTANTE:  63,9 % 

Por tanto, el sistema de captación solar CUMPLE con los requisitos. 

 

2.10.8 CÁLCULO DEL SISTEMA DE ACUMULACIÓN 

El sistema solar se debe concebir en función de la energía que aporta a lo largo del día y no en función 
de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulación acorde con 
la demanda al no ser ésta simultánea con la generación. 

Para la aplicación de ACS el área total de los captadores tendrá un valor tal que se cumpla la condición: 

50 < V/A < 180 

donde: 
A superficie de absorción (m2) 
V volumen depósito acumulación solar (l); el valor recomendado es aproximadamente la 

carga de consumo diaria 

 

COCINA - COMEDOR 

• Volumen acumulación solar:  2.000 l.  

• Superficie absorción TOTAL:  31,36 m2 
 

1808,63
36,31

000.250 <=<  
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2.10.9 CÁLCULO DEL SISTEMA DE INTERCAMBIO 

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia mínima P del intercambiador solar se 
determinará para las condiciones de trabajo en las horas centrales del día, suponiendo una radiación 
solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversión de energía solar a calor del 50%, cumpliéndose la 
condición: 

AP ×≥ 500  

donde: 
P potencia mínima intercambiador (W) 
A área de captadores (m2) 

 

 

COCINA - COMEDOR 

• Superficie absorción TOTAL:  31,36 m2 
 

WP 680.1536,31500 =×≥  
 

• Potencia mínima intercambio: 15.680 W.  

• Potencia intercambiador:  25.000 W. 

 
 

 



Nombre del proyecto C.E.I.P.    MAS DE TOUS

Fecha nov-08
Localización del proyecto POBLA DE VALLBONA
Localización (datos climáticos y radiación solar) VALENCIA

Localización (datos climáticos y radiación solar) VALENCIA
Origen de los datos CENSOLAR e IDAE
Latitud 40 ºN
Inclinación de los captadores 40 º
Orientación de los captadores (azimut) 40 º
Pérdidas por ORIENTACIÓN (Po) 5,6%
Pérdidas por SOMBRAS edific. adyacentes (Ps) 0,0%

Temperatura agua fría (ºC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

Temp. Agua Fría (ºC) 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8

Temperatura ambiental media (ºC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

Temp. Ambiental Media (ºC) 10,0 11,0 13,0 15,0 18,0 22,0 24,0 24,0 22,0 18,0 14,0 11,0

Radiación solar incidente horizontal diaria - Hdia (kWh/(m2·dia))
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

Hdia     (kWh/(m2·dia) 2,1 2,9 4,1 5,0 5,7 6,3 6,6 5,8 4,6 3,3 2,4 1,8

Factor  K (corrección por inclinación)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

K 1,39 1,29 1,16 1,04 0,95 0,92 0,95 1,05 1,21 1,39 1,5 1,48

Radiación solar incidente inclinada diaria - EIdia(*) (kWh/(m2·dia))
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

EIdia     (kWh/(m2·dia) 2,77 3,59 4,53 4,94 5,13 5,50 5,93 5,70 5,30 4,37 3,42 2,56

(*) EIdia = Hdia * k * (1-Po) * (1-Ps)

Consumos ACS

Consumo diario ACS 2000 litros/dia
Temperatura de ACS 60 ºC
Factor simultaneidad 1
Caudal ACS demandado TOTAL 2.000 litros/dia

Demanda energética de ACS
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

N  (dias/mes) 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Temp. Agua Fría (ºC) 8 9 11 13 14 15 16 15 14 13 11 8
Demanda ACS (l/dia) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Demanda Energética (kWh) 3.740 3.313 3.524 3.271 3.308 3.132 3.164 3.236 3.202 3.380 3.410 3.740

Demanda energética ANUAL 40.421 kWh

Cálculo de captadores de energía solar térmica para ACS

Datos del proyecto

Consumos y Demanda energética de ACS

Datos climáticos y de radiación solar



Características de los captadores

Modelo de captador WTS-F1
Superficie captador 2,24 m2/captador
Fr Tau (factor óptico) 0,814
FrU (pérdidas térmicas) 3,87 W/(m2·K)
Factor angulo incidencia 0,96
Factor …… 0,95
F'RUL 0,0037
Altura captador 2081 m
Inclinación 40 º
Latitud 40 º
Relación V/Sc (hipótesis inicial) 75 l/m2
Fracción solar anual exigida 60% %

Cálculo de la superficie de captadores (Método f-Chart)

Número de captadores calculado 12,7
Número de captadores sugerido 14
Número de captadores seleccionado 14

Superficie de captación calculada 28,5 m2
Superficie de captación sugerida 31,36 m2
Superficie de captación resultante 31,36 m2

Volumen de acumulación ACS calculado 2135,3 litros
Volumen de acumulación ACS sugerido 2.352 litros
Volumen de acumulación ACS seleccionado 2.000 litros

Relación V/Sc (hipótesis inicial) 75 l/m2
Relación V/Sc resultante 63,8 l/m2

Fracción solar anual calculada 59,9%
Fracción solar anual resultante 63,9%

Potencia mínima intercambiador 15,7 kW

Distancia mínima entre filas de captadores 2625,3 m
Altura de obstáculo (p.ej. murete) 0,5 m
Distancia mín. entre 1ª fila y el obstáculo 0,98 m

Determinación de la superficie de captadores solares y acumulación de ACS



Radiación solar incidente inclinada mensual - EImes (kWh/m2)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

EImes     (kWh/m2) 85,87 100,40 140,50 148,08 159,08 165,01 183,79 176,68 158,96 135,59 102,66 79,40

Energía útil aportada - EUmes (kWh)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

EUmes     (kWh) 1.407 1.658 2.260 2.316 2.474 2.543 2.765 2.726 2.505 2.183 1.677 1.300

Energía útil aportada ANUAL 25.814 kWh

Fracción - f - solar mensual (%)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiemb Octubre Noviemb Diciemb

Fracción solar mensual (%) 37,6% 50,0% 64,1% 70,8% 74,8% 81,2% 87,4% 84,2% 78,2% 64,6% 49,2% 34,8%

Fracción solar resultante ANUAL 63,9% %

Resultados y balance energético

balance energético
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2.11 CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS 
Se adjuntan a continuación las hojas de características técnicas de los equipos seleccionados. 
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1.111

SISTEMA SOLAR –weishaupt–

supervisor
Rectángulo



1.112

Dimensiones mm 1234 x 2092 x 108
Superficie bruta m2 2,581
Superfice de absorción m2 2,302
Superficie apertura (entrada de luz) m2 2,335
Peso kg 42
Contenido de líquido l 2,3

Presión máx. de trabajo bar 6,0
Presión máx. de prueba bar 10,0
Temperatura máx. de trabajo oC 120
Temperatura de estancamiento (para TA=30oC/1.000 W/m2) oC 214

Caudal mínimo (sobre la superficie de absorción) l/m2h 20
Capacidad térmica sin/con fluido caloportador Ws/K - - -

Material superficie de absorción Absorbedor de superficie comple
ta de aluminio con tubo de cobre
(doble soldadura por láser)

Peso de la superficie de absorción kg 7,1
Recubrimiento absorbedor Tratamiento selectivo 

MIRO-THERM®
Grado de absorciónn solar (AM 1.5) 94
Grado de emisión térmica (100oC) % 5
Longitud del tubo en meandro del colector m 24
Diámetro del tubo en el colector mm 12

Material del marco Aluminio
Material aislante Lana mineral

(especial y probada para uso so
lar)

Espesor del aislante posterior mm 50
Juntas de estanqueidad del colector Junta EPDM, circundante con las 

esquinas vulcanizadas
Luna vidrio solar 3,2 mm vidrio de seguridad des

montable, clase de rendimiento 
U1 (SPF) prismatizado, apoyado 
sobre soportes flotantes, resisten
te al granizo, transitable

Factor de transmisión del vidrio % >91,1
Rendimiento del vidrio % >90,7
Sistema de desagüe Sistema de desagüe patentado, 

integrado en el perfil del marco
Ventilación Sistema de ventilación y purgado

con protección antiinsectos

Potencia térmica del colector según ESTIF (ideal) para 1 colector kW 1,64
Curva de rendimiento según UNE-EN (referencia área de apertura
η0 referencia área de apertura - 0,797
a1 W/m2K 3,5
a2 W/m2K2 0,016

Cargas de viento y nieve sobre tejado
Succión del viento perpendicular al tejado kN/m2 1,4
Presión del viento y nieve perpendicular al tejado kN/m2 1,4

Pérdida de carga 90 l/h mbar 46
con fluido caloportador Tyfocor L, 50oC (colector K1) 135 l/h mbar 93

180 l/h mbar 158

Colector solar plano WTS-F1

Datos técnicos

SISTEMA SOLAR –weishaupt–
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LOGANO GE215 WSCaldera de fundición sin quemador,
tecnología THERMOSTREAM,

sólo calefacción

600
1111

881

310

781

686

FL

L

LK

744

694

72

RSRS
Rp1 R p1
VS
Rp1

VK
Rp11/4
RK

15--25

EL
Rp 1/2

107

302

DB

538

83

Rp11/4

DN150

RSVS

VSL, RpVK

RK

3/4

Tipos 52 64 78 95
Potencia útil �[kW] 40-52 48-64 59-78 71-95
Potencia nominal �[kW] 44,0-56,6 51,1-69,8 63,3-85,1 76,0-103
Número de elementos 4 5 6 7
Contenido de agua �[I] 61 73 85 97
Contenido de gas en la combustión �[l] 68,8 85,1 101,4 117,7
Temperatura de humos �[°C] 160-180
Caudal másico de humos �[kg/s] 0,018-0,022 0,022-0,027 0,027-0,032 0,032-0,039
Tiro necesario �[Pa] 0
Resistencia lado gas de combustión �[mbar] 0,30-0,42 0,16-0,35 0,25-0,46 0,35-0,71
Pérdidas de carga en el lado del agua (P nom. ∅T = 15 [K]) �[mbar] 10,5-14 11,5-16,5 9,5-14,5 9,0-14,5
Temperatura máxima de caldera �[°C] 120
Presión máxima de servicio �[bar] 4
Profundidad de la caldera L �[mm] 787 907 1027 1147

LK �[mm] 680 800 920 1040
Profundidad del hogar �[mm] 548 668 788 908

Ø �[mm] 337 337 337 337
Portaquemador profundidad �[mm] 95 95 95 95

DB �[mm] 110 110 110 130
Diámetro del conducto de humos �[mm] 150 150 150 150
Distancia entre patas de apoyo FL �[mm] 455 575 695 815
Peso neto (sin embalaje) �[kg] 227 272 317 362
GE 215 WS Logamatic 2101 1.766,48 € 1.953,19 € 2.159,04 € 2.317,02 €

GE 215 WS Logamatic 2109 (1) 1.886,17 € 2.072,88 € 2.278,73 € 2.436,71 €

GE 215 WS Logamatic 2107 2.039,36 € 2.226,07 € 2.431,92 € 2.589,90 €

GE 215 WS Logamatic 2107 M 2.125,53 € 2.312,24 € 2.518,10 € 2.676,08 €

GE 215 WS Logamatic 4211 FM 442 3.049,48 € 3.236,18 € 3.442,04 € 3.600,01 €

Mando a distancia BFU 71,85 €

Sonda de A.C.S. AS1 27,53 €

CE 0085 AS 0368

(1) con sonda de A.C.S.

Regulación

LOGAMATIC 2101 LOGAMATIC 2109 LOGAMATIC 2107/2107 M LOGAMATIC 4211 FM 442

Módulo básico Módulo FM 241

HK 1 HK 2
Módulo FM 244

Módulo básico Módulo FM 442

HK 1 HK 2

1
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Caldera de fundición para quemador presurizado

Tipo de caldera

GE 215 WS/225

GE 215 WS

GE 215 WS LT

GE 215 WS ST

GE 225 BE

GE 225 BE LT/1

GE 225 BE ST/4

LT

ST

Quemador Acumulador A.C.S Modelo correspondiente

No

LT/1

ST/4

Ninguno

Debajo

Al lado

Ninguno

Debajo

Al lado

Llama azul BE

GE 225 SE

GE 225 SE LT/1

GE 225 SE ST/4

LT/1

ST/4

Ninguno

Debajo

Al lado

Llama amarilla SE

GE 225 BE con quemador

GE 225 BE con quemador y acumulador LT

�Funcionamiento a baja temperatura
�Rendimiento de hasta el 96%.
�Regulación a temperatura constante

o modulación en funcíon de sonda
exterior

�Sin quemador o con quemador de
gasóleo de llama azul BE o de llama
amarilla SE.

�Poco contaminante.
�Ausencia de hollín, por lo que el

mantenimiento es mínimo. (Con BE)

�Opcional: sistema de montaje
rápido.

�Ámplia gama de acumuladores de
A.C.S. (135 l a 300 l) con doble
vitrificado principio DUOCLEAN,
para la perfecta higiene del agua.

Llama azul BE

*

* Puesta en Marcha incluida en un radio de acción de 30 Km desde la ubicación del SAT. Los
desplazamientos superiores a este serán facturados por el Servicio Técnico Oficial.

1



 
 
 
QUEMADOR A.C.S. 
 

 HOJA TECNICA QUEMADOR MONARCH-WEISHAUPT  WG10N/1-DLN 
 

Datos requeridos 
 
Datos del generador   Datos Gas Natural 
 
 Tipo :  Calefacción hasta 90ºC Presión disponible :   20.0  mbar   
 Marca :  BUDERUS Tipo de rampa :   Roscada 
 Modelo :  LOGANO GE215 WS - 64 Control de estanqueidad :  Incorporado 
 Potencia neta :   64.0  kW   
 Sobrepresión :    0.3  mbar   
 Rendimiento :   94.0%   
 Llama invertida :  No 
   
Datos del quemador  
   
 Combustible :  Gas natural 
 Regulación :  Una marcha 
 Construcción :  Monobloc 
 Cuadro eléctrico :  Incorporado 
 Cañón de alargamiento :  No necesita 
 Regulación de potencia :  Temper. hasta 400ºC 
 Reducción de NOx :  Reduccion LN 
 
Datos obtenidos 
 
Croquis del quemador Datos del quemador 
 
  Quemador :   WG10N/1-DLN 
  Cabeza de combustión :   WG10-D 
  Pletina :   - 
  Potencia máxima :  110.0 kW   
  Potencia mínima :   25.0 kW   
  Longitud de la llama :  0.4 m   
  Diámetro de la llama :  0.3 m   
 
  Dimensiones del quemador 
 
  Medida l1 (largo) :  349 mm 
  Medida b1 (ancho) :  330 mm 
  Medida h1 (alto) :  353 mm 
Gráfica del quemador Medida d1 :  4 x M8 
  Medida d3 (Ø exterior) :  150 - 170 mm 
  Medida d2 (Ø interior) :  110 mm 
  Longitud del cañon desde la 
  brida (sin alargamientos) :  140 mm 
 
  Datos técnicos 
 
  Motor del quemador :  Monofásico /  0.10 kW 
  Motoventilador :  Incorporado 
  Programador :   W-FM 5 
  Cuadro eléctrico :  Incorporado 
  Regulación de potencia :  No necesita 
  Bomba de comb. separada :  No necesita 
  Precalentador :  No necesita 
  Clapeta de gas : No necesita
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 HOJA TECNICA QUEMADOR MONARCH-WEISHAUPT  WG10N/1-DLN 
 

Línea y rampa de baja presión ( <= 300 mbar ) para Gas Natural 
Esquema de la línea y rampa de gas roscada 
 

 
 

 

 

 

Componentes de la línea y rampa de gas 
1.- Codo de acoplamiento 
2.- Dispositivo multifuncional W-MF tamaño R ¾"  con estabilizador de presión, dos electrovalvulas,  
filtro y (3) presostato de gas. 
4.- Llave de cierre tamaño R ¾"



 
 
BOMBA CALDERA 
 
 

 SEDICAL - HOJA TÉCNICA DE LA BOMBA SP 30/7T - B 
 

 Descripción del producto 
 
 Bomba de circulación de agua caliente y fría para instalaciones de calefacción o climatización, 
 tanto domésticas como industriales. 
 
 Calidad del agua: Libre de sustancias sólidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y 
 químicamente neutras. 
 
 Datos requeridos  Datos obtenidos 
   Bomba 
 Uso :  CALEFACCIÓN 
 Fluido :  AGUA Modelo : SP 30/7T - B 
 Rotor :  HÚMEDO Caudal :  3.1 m3/h 
 Tipo :  SIMPLE Pérdida de carga :  4.7 mca 
 Caudal :  2.8 m3/h Presión de aspiración :  1.4 Hmín (m) 
 Pérdida de carga :  4.0 mca   
 Temperatura de trabajo : 90.0 ºC Nivel sonoro : 35 dB(A) 
 Posición :   Construcción : In-line 
 
 Gráfica de la bomba  Motor 
 
   Nº de velocidades : 3 
   Velocidad de trabajo : 2 
   Revoluciones : 2700 rpm 
   Tensión de alimentación : Trifásica 
   Potencia consumida  (P1) : 0.16 kW 
   Protección : IP 44 
   Aislamiento : Clase F 
   Intensidad : 0.42 A 
 
   
   
 
 
 Los motores monofásicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifásicos, tienen que ser  
 protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones mínimas y caídas de fase.
  
 Dimensiones y pesos  Características técnicas 
 
 Cuerpo de la bomba : GG 20 
 Rodete : Polisulfón 
 Eje : Cerámica 
 Cojinetes : Cerámica 
 Juntas : EPDM 
   
 Conexiones DN1 : R 1 ¼ " H 
 Conexiones DN2 : R 2" M 
 
 Presión de trabajo : 10 bar 
 Temperaturas : Máx + 110ºC / Mín -20ºC 
 
 
 
 lo mm l1 mm b1 mm b2 mm h mm h1 mm PESO kg  
 
  180.0  245.0   54.0   92.0  176.0   35.0    4.5  
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BOMBA PRIMARIO A.C.S. 
 

 SEDICAL - HOJA TÉCNICA DE LA BOMBA SP 30/8 - B 
 

 Descripción del producto 
 
 Bomba de circulación de agua caliente y fría para instalaciones de calefacción o climatización, 
 tanto domésticas como industriales. 
 
 Calidad del agua: Libre de sustancias sólidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y 
 químicamente neutras. 
 
 Datos requeridos  Datos obtenidos 
   Bomba 
 Uso :  CALEFACCIÓN 
 Fluido :  AGUA Modelo : SP 30/8 - B 
 Rotor :  HÚMEDO Caudal :  2.2 m3/h 
 Tipo :  SIMPLE Pérdida de carga :  7.1 mca 
 Caudal :  2.2 m3/h Presión de aspiración :  1.4 Hmín (m) 
 Pérdida de carga :  7.0 mca   
 Temperatura de trabajo : 90.0 ºC Nivel sonoro : 36 dB(A) 
 Posición :   Construcción : In-line 
 
 Gráfica de la bomba  Motor 
 
   Nº de velocidades : 3 
   Velocidad de trabajo : 3 
   Revoluciones : 2500 rpm 
   Tensión de alimentación : Monofásica 
   Potencia consumida  (P1) : 0.19 kW 
   Protección : IP 44 
   Aislamiento : Clase F 
   Intensidad : 1.10 A 
 
   
   
 
 
 Los motores monofásicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifásicos, tienen que ser  
 protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones mínimas y caídas de fase.
  
 Dimensiones y pesos  Características técnicas 
 
 Cuerpo de la bomba : GG 20 
 Rodete : Polisulfón 
 Eje : Cerámica 
 Cojinetes : Cerámica 
 Juntas : EPDM 
   
 Conexiones DN1 : R 1 ¼ " H 
 Conexiones DN2 : R 2" M 
 
 Presión de trabajo : 10 bar 
 Temperaturas : Máx + 110ºC / Mín -20ºC 
 
 
 
 lo mm l1 mm b1 mm b2 mm h mm h1 mm PESO kg  
 
  180.0  245.0   54.0   92.0  175.0   34.0    4.5  

Caudal (m3/h) P
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BOMBA SECUNDARIO A.C.S. 
 

 SEDICAL - HOJA TÉCNICA DE LA BOMBA SAM 25/125-0.08/K 
 

 Descripción del producto 
 
 En todos los sistemas de calefacción, climatización, agua caliente sanitaria, agua, agua de 
 condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos. 
 
 Calidad del agua: Libre de sustancias sólidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y 
 químicamente neutras. 
 
 Datos requeridos  Datos obtenidos 
   Bomba 
 Uso :  A.C.S. 
 Fluido :  AGUA Modelo : SAM 25/125-0.08/K 
 Rotor :  SECO Rodete : Ø  125 
 Tipo :  SIMPLE Caudal :  1.1 m3/h 
 Caudal :  1.1 m3/h Pérdida de carga :  5.0 mca 
 Pérdida de carga :  5.0 mca NPSH requerido :  1.6 m 
 Temperatura de trabajo : 65.0 ºC Nivel sonoro : 26 dB(A) 
 Posición :   Construcción : In-line 
 
 Gráfica de la bomba  Motor 
 
   Velocidad : 1450 rpm 
   Potencia Nominal   (Pn) : 0.08 kW 
   Protección : IP 54 
   Clase de aislamiento : F 
   Consumo máx. 3x400 V :  0.3 A 
   Consumo máx. 3x230 V :  0.5 A 
   Potencia del eje   (P2) : 0.05 kW 
   Potencia consumida (P1) : 0.08 kW 
   Rendimiento motor : 68.00 % 
   Rendimiento bomba : 28.62 % 
   Rendimiento global : 19.46 % 
 
 
 Los motores monofásicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifásicos, tienen que ser  
 protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones mínimas y caídas de fase.
  
 Dimensiones y pesos  Características técnicas 
 
 Cuerpo de la bomba : GG 20 
 Eje : AISI 329 
 Cierre mecánico : Carbón / Carb. silicio 
 Juntas : EPDM 
 Impulsor : NORYL GFN 2 
   
 Conexiones DN1 : R 1 " 
 Conexiones DN2 : R 1 " 
 
 Presión de trabajo : 10 bar. 
 Temperaturas : Máx     +100ºC / Mín -15ºC 
  : Máx ACS + 80ºC 
 
 
 Lo mm H1 mm A1 mm A2 mm PESO kg  
 
  318.0    0.0  225.0   53.0   11.0  

Caudal (m3/h) 
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BOMBA DISTRIBUCIÓN A.C.S. 
 

 SEDICAL - HOJA TÉCNICA DE LA BOMBA SAM 25/125-0.08/K 
 

 Descripción del producto 
 
 En todos los sistemas de calefacción, climatización, agua caliente sanitaria, agua, agua de 
 condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos. 
 
 Calidad del agua: Libre de sustancias sólidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y 
 químicamente neutras. 
 
 Datos requeridos  Datos obtenidos 
   Bomba 
 Uso :  A.C.S. 
 Fluido :  AGUA Modelo : SAM 25/125-0.08/K 
 Rotor :  SECO Rodete : Ø  125 
 Tipo :  SIMPLE Caudal :  1.5 m3/h 
 Caudal :  1.5 m3/h Pérdida de carga :  4.9 mca 
 Pérdida de carga :  5.0 mca NPSH requerido :  1.5 m 
 Temperatura de trabajo : 65.0 ºC Nivel sonoro : 26 dB(A) 
 Posición :   Construcción : In-line 
 
 Gráfica de la bomba  Motor 
 
   Velocidad : 1450 rpm 
   Potencia Nominal   (Pn) : 0.08 kW 
   Protección : IP 54 
   Clase de aislamiento : F 
   Consumo máx. 3x400 V :  0.3 A 
   Consumo máx. 3x230 V :  0.5 A 
   Potencia del eje   (P2) : 0.06 kW 
   Potencia consumida (P1) : 0.08 kW 
   Rendimiento motor : 68.00 % 
   Rendimiento bomba : 35.48 % 
   Rendimiento global : 24.12 % 
 
 
 Los motores monofásicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifásicos, tienen que ser  
 protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones mínimas y caídas de fase.
  
 Dimensiones y pesos  Características técnicas 
 
 Cuerpo de la bomba : GG 20 
 Eje : AISI 329 
 Cierre mecánico : Carbón / Carb. silicio 
 Juntas : EPDM 
 Impulsor : NORYL GFN 2 
   
 Conexiones DN1 : R 1 " 
 Conexiones DN2 : R 1 " 
 
 Presión de trabajo : 10 bar. 
 Temperaturas : Máx     +100ºC / Mín -15ºC 
  : Máx ACS + 80ºC 
 
 
 Lo mm H1 mm A1 mm A2 mm PESO kg  
 
  318.0    0.0  225.0   53.0   11.0  

Caudal (m3/h) P
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BOMBA PRIMARIO SOLAR 
 

 SEDICAL - HOJA TÉCNICA DE LA BOMBA SAP 25/125-0.65/K 
 

 Descripción del producto 
 
 En todos los sistemas de calefacción, climatización, agua caliente sanitaria, agua, agua de 
 condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos. 
 
 Calidad del agua: Libre de sustancias sólidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y 
 químicamente neutras. 
 
 Datos requeridos  Datos obtenidos 
   Bomba 
 Uso :  CALEFACCIÓN 
 Fluido :  45% ET. GLICOL Modelo : SAP 25/125-0.65/K 
 Rotor :  SECO Rodete : Ø  110 
 Tipo :  SIMPLE Caudal :  1.7 m3/h 
 Caudal :  1.7 m3/h Pérdida de carga : 15.0 mca 
 Pérdida de carga : 15.0 mca NPSH requerido :  2.0 m 
 Temperatura de trabajo : 90.0 ºC Nivel sonoro : 51 dB(A) 
 Posición :   Construcción : In-line 
 
 Gráfica de la bomba  Motor 
 
   Velocidad : 2900 rpm 
   Potencia Nominal   (Pn) : 0.65 kW 
   Protección : IP 54 
   Clase de aislamiento : F 
   Consumo máx. 3x400 V :  1.8 A 
   Consumo máx. 3x230 V :  3.1 A 
   Potencia del eje   (P2) : 0.25 kW 
   Potencia consumida (P1) : 0.34 kW 
   Rendimiento motor : 73.00 % 
   Rendimiento bomba : 28.35 % 
   Rendimiento global : 20.70 % 
 
 
 Los motores monofásicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifásicos, tienen que ser  
 protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones mínimas y caídas de fase.
  
 Dimensiones y pesos  Características técnicas 
 
 Cuerpo de la bomba : GG 20 
 Eje : AISI 329 
 Cierre mecánico : Carbón / Carb. silicio 
 Juntas : EPDM 
 Impulsor : NORYL GFN 2 
   
 Conexiones DN1 : R 1 " 
 Conexiones DN2 : R 1 " 
 
 Presión de trabajo : 10 bar. 
 Temperaturas : Máx     +100ºC / Mín -15ºC 
  : Máx ACS + 80ºC 
 
 
 Lo mm H1 mm A1 mm A2 mm PESO kg  
 
  316.0    0.0  313.0   53.0   15.0  

Caudal (m3/h) 
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Caudal (m3/h) 

Pérdida de carga (mca) 
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2.12 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
2.12.1 Resumen de la potencia eléctrica. 

Las necesidades de energía eléctrica en la instalación de climatización son las siguientes: 

 
 

Ud. ELEMENTO CLASIFICACIÓN USO PELECT 
(kW) 

TOTAL 
(kW) 

1 Buderus,  Logano G 215 / 64 WS Caldera agua Calefacción + ACS 0,20 0,20 

1 SP 30 / 7T-B Bomba Prim. Caldera 64 0,16 0,16 

1 SP 30 / 7-B Bomba Circuito CLIMAT 0,10 0,10 

1 SP 30 / 8-B Bomba Primario ACS  0,19 0,19 

1 SAM 25 / 125 – 0,08K Bomba Secundario ACS 0,08 0,08 

2 SAM 25 / 125 – 0,08K Bomba Distribución ACS 0,08 0,08 

1 SAM 25 / 125 – 0,05K Bomba Legionela ACS 0,10 0,10 

1 SAP 25 / 125 – 0,65K Bomba Primario SOLAR 0,34 0,34 

1 SAM 25 / 125 – 0,05K Bomba Secundario SOLAR 0,07 0,07 

1 UTA CCM 65 Climatizador Ventilación 3,7 3,7 

 TOTAL CONSUMO ELÉCTRICO    5,02 kW 
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3 PLIEGO DE CONDICIONES 
 
3.1 CALIDAD DE MATERIALES 
art.1. Ensayos 

Todos los materiales que determine la Dirección de la obra, deberán ser ensayados antes de ser 
utilizados, corriendo los gastos correspondientes a cuenta del contratista. 

Los ensayos se verificarán en los puntos de suministro o en el laboratorio propuesto por el Contratista y 
aceptado por la Dirección de la obra, debiendo ser avisada ésta con la suficiente antelación para que 
pueda asistir a las pruebas si lo cree oportuno. 

 

art. 2.Calderas de agua caliente  

Serán para producción de agua caliente a una temperatura máxima de 110°C y se instalarán en el lugar 
marcado en los planos y de las potencias indicadas en el presupuesto. 

Estarán construidas totalmente en chapa de acero soldado eléctricamente y su configuración será tal que 
todos sus elementos constructivos deben ser perfectamente estancos no presentar fugas y podrán 
dilatarse libremente, conservando dicha estanqueidad sin producir ruidos. 

El hogar estará diseñado para trabajar en régimen presurizado o semi-presurizado (según modelo de 
caldera), siendo este de gran capacidad y constituyendo la superficie absorbente de la radiación de la 
llama. 

El cuerpo exterior de la caldera estará calorifugado mediante manta de lana de roca, de 50 mm. de 
espesor, y 110 Kg. por m3 de densidad que lo envuelve asegurando un alto grado de aislamiento. El 
acabado estará constituido por paneles de chapa pintados al horno, con dispositivo de fácil desmontaje. 

El rendimiento calorífico del conjunto caldera-quemador será como mínimo el indicado por la ITE 04, en 
función de la potencia útil y del tipo de combustible.  

Las calderas deberán soportar, sin que se aprecien roturas, deformaciones, exudaciones o fugas una 
presión hidráulica interior de prueba, igual a vez y media la máxima que han de soportar en 
funcionamiento, y con un mínimo de 600 Kpa. (6 Kg/cm2). 

Irán dotadas de una completa instrumentación incorporada en un panel lateral o frontal de la caldera, 
constituido por termostato de trabajo y seguridad, termómetro e hidrómetro. Asimismo irán dotadas de 
utensilios necesarios para la limpieza y conducción del fuego. 

Tendrán las tubuladuras necesarias para poder montar la instrumentación anteriormente descrita, 
además de: 

- Vaciado de la caldera; deberá ser al menos de 15 mm. de ø. 

- Válvula de seguridad o dispositivo de expansión. 

- Tomas de calefacción (ida y retorno). 

- Salida general de gases de combustión. 

Además de todo lo anteriormente detallado, las calderas cumplirán lo dispuesto en el RITE 

 

art. 3. Grupo electro-bombas 

Se instalarán en los lugares indicados en los planos, ajustándose a las características en ellos 
señalados. 

Serán bombas centrífugas, adaptadas y conectadas directamente a motores eléctricos, siendo sus 
materiales de primera calidad. 

Según las características hidráulicas de los circuitos o redes que alimenten, podrán ser del tipo con 
motor incorporado para ser soportadas por las tuberías donde van instaladas, bien con motor exterior al 
cuerpo de bomba y apoyado sobre bancada adecuada. 
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Para las de motor exterior al cuerpo de bomba, el conjunto moto-bomba será fácilmente desmontable, 
quedando perfectamente alineados sus ejes correspondientes, y llevarán un acoplamiento elástico entre 
ambas. 

En las del tipo de motor incorporado, su funciona-miento será completamente silencioso, sin vibraciones 
que puedan transmitirse al resto de la instalación, y los distintos elementos se podrán desmontar con 
facilidad para su inspección y entretenimiento. Igualmente, el motor será del tipo cerrado, protegido 
contra caídas verticales de agua. 

El cuerpo hidráulico de las bombas será de fundición, con los elementos móviles de su interior en bronce 
o acero inoxidable y fundidos en una sola pieza, estando perfecta-mente compensados tanto hidráulicos 
como mecánicamente. 

El eje de las bombas será de aleación de acero, acero al carbono o acero inoxidable. 

El cuerpo de las bombas tendrían capacidad de 1,5 veces la presión máxima de trabajo, sin que esta 
presión de prueba baja de 10 Kg/cm2.  

Así mismo, gravitará sobre él la presión necesaria para asegurar que no se produzcan fenómenos de 
cavitación ni la entrada ni a su salida. 

La potencia nominal del motor de cada bomba, será superior como mínimo a un 20% la potencia 
absorbida con agua fría. 

Su acoplamiento a las tuberías será con bridas o racores de unión para facilitar su desmontaje, e irá 
instalada entre dos llaves para bloqueo, e incorporarán igualmente válvulas de retención, filtro con tamiz 
en forma de cartucho desmontable y manguitos antivibratorios en tubería. 

Las partes componentes del cuerpo llevarán el nombre o la marca del fabricante, en una placa 
firmemente fijada en lugar visible. En el lugar de la placa, el nombre o marca del fabricante podrán estar 
fundidos formando cuerpo con las piezas componentes del equipo, ir estampadas o marcada 
previamente sobre ellas de otro modo cualquiera. Así mismo, en placa timbrada por el fabricante y fijada 
la bomba deberán figurar las características hidráulicas y eléctricas bajo las cuales trabajará la bomba. 

 

art. 4. Depósitos de expansión cerrados 

Serán de chapa de acero y de espesor suficiente para resistir los esfuerzos que deba soportar y como 
mínimo una presión hidráulica igual vez y media de la que gravite sobre él en condiciones de régimen, 
con un mínimo de 300 Kpa., sin que se aprecien fugas o deformaciones. 

Su configuración será esférica o cilíndrica e incorporarán interiormente una membrana elástica de 
caucho butílico, para realizar una separación física entre el calderín de aire y agua. Esta membrana 
interior será perfectamente recambiable cuando por el uso dé lugar a esa circunstancia. 

Tendrá capacidad interior suficiente para absorber la variación de volumen de agua de la instalación, al 
pasar de 4°C a la temperatura de régimen sin que se cree en la instalación presiones superiores a la 
máxima prevista de trabajo. 

Su emplazamiento se fijará preferentemente en la "Sala de Máquinas". 

Su conexión a la instalación se hará en la aspiración de las bombas de circulación y su tubería de 
interconexión llevará la pendiente necesaria para evitar la formación de bolsas de aire en el mismo. 

Irá montado con los siguientes accesorios: 

- Válvula de seguridad a escape conducido, tarada a la presión máxima de trabajo. 

- Purgador automático de boya. 

- Manómetro o termohidrómetro. 

El volumen de dilatación se reparte en el vaso de expansión, que estará unido mediante conductos 
amplios, sin órganos de cierre intercalados en los mismos, excepto dos válvulas de bola de tres vías, 
según IT.IC. 

No existirá ningún elemento de corte entre el circuito comprendido de caldera-válvula de seguridad-
depósito de expansión. 
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La presión de timbrado de las válvulas de seguridad no deberá ser, en ningún caso, superior a la de la 
depresión de timbrado de las calderas. 

Este tipo de depósitos de expansión deberán ajustarse, en todos sus elementos, a lo establecido por el 
"Reglamento del Ministerio de Industria para el reconocimiento y prueba de los aparatos que contienen 
fluidos a presión" del 16-8-1979. 

Además de lo anteriormente detallado, los depósitos CERRADOS cumplirán lo  dispuesto en la ITE 
02.8.4 

 

art 5. Tubería de circulación en circuito cerrado 

Las tuberías de agua en circuito cerrado, serán de acero negro soldado, DIN- 2440, calidad ST-37. Para 
a.c.s. serán de cobre según UNE 37.141. 

Todas las tuberías vayan o no aisladas, se pintarán con imprimaciones antioxidantes de pintura de minio 
o litoly una mano de terminación. 

Además de lo anteriormente detallado, las tuberías de circulación en ciclo cerrado, cumplirán lo 
dispuesto en la ITE 04.2 y 02.8. 

Las tuberías deberán cumplir los requisitos que a continuación se indican: 

- La carga de rotura a la tracción será superior a 40 Kg/cm2 y el alargamiento mínimo del 15%. 
En los ensayos de curvado de tubo 180°, con un radio interior de cuatro veces su diámetro, no 
se apreciarán fisuras ni pelos aparentes. 

- Las tuberías serán probadas a una presión doble de la de trabajo, sin ser inferior a 10 atm. 

 
art.6. Radiadores 

Todos los radiadores deberán soportar una presión interior de prueba equivalente a vez y media la de 
trabajo y en cualquier caso nunca será inferior a 400 Kpa. (4 Kg/cm2), sin presentar deformaciones, 
goteos, fugas, roturas ni oxidaciones. 

Los modelos y tipos serán los indicados en los documentos de este proyecto. 

Los rendimientos de los radiadores serán los marcados en la documentación técnica de los fabricantes, 
admitiéndose una tolerancia en los mismos del ± 5%. 

Serán construidos en hierro fundido. 

Irán dotados en los sistemas bitubulares de válvula de doble reglaje o detector a la entrada y detector en 
el retorno. 

Los radiadores se instalarán a 4 cm. de la pared y a 10 cm. del suelo. 

Caso de instalar algún radiador en hornacina o nicho, no se debilitará el aislamiento a la pared y se 
dejarán 5 cm. como mínimo, desde la parte superior al nicho, e igualmente por los laterales, para facilitar 
la convección natural. 

El radiador permanecerá sensiblemente horizontal y perfectamente apoyado sin ejercer esfuerzos sobre 
las tuberías. 

Tendrán dos apoyos mínimos hasta 50 cm. de longitud o fracción. 

La instalación del radiador y su unión con la red de tubería, se efectuará de forma que el radiador pueda 
purgar hacia la red, evitando las bolsas de aire o bien dotando a cada radiador de purgador manual o 
automático. 
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art.7. Válvulas 

Las válvulas a utilizar en función al trabajo a desempeñar serán de los tipos siguientes: 

- Aislamiento: Válvulas de bola, mariposa o compuerta. 

- Regulación: Válvulas de asiento. 

- Vaciado: Grifos o válvulas de bola. 

Todas las válvulas serán del mismo tamaño que los tubos en que estén instaladas, equipadas con 
volante de operación y prensa-estopas, que permitan cambiar la empaquetadura con la válvula 
totalmente abierta. 

Las válvulas de compuerta y asiento serán del tipo flujo abierto, cuerpo y volante de fundición, aros de 
cierre de latón fundido y husillo de latón laminado, dotadas de reten de caucho sintético. 

Las válvulas de bola tendrán el cuerpo en latón estampado, la bola en latón duro-cromado, asiento y 
junta de Teflón, anillo y eje en latón niquelado y la llave en acero cadmiado. 

Todas las válvulas serán estancas, interior y exteriormente, es decir, con la válvula en posición abierta y 
cerrada, a una presión hidráulica igual a 1,5 veces la de trabajo, un mínimo de 600 Kpa. (6 Kg/cm2). 

 
art 8. Equipo de regulación automática 

Los equipos a que se refieren esta especificación, corresponderán a las características de 
funcionamiento y prestaciones de aquellos de máxima garantía en el mercado interior. 

El sistema de control será básicamente eléctrico y/o electrónico. Todo el equipo, cableado y montaje se 
hará por el instalador de calefacción salvo especificación contraria. 

Los elementos de control se situarán de forma que no estén influenciados en su funcionamiento por 
causa distinta a aquella que se pretende comprobar. 

Los elementos de regulación se montarán de forma adecuada evitando oscilaciones excesivas en los 
mismos. 

Además de lo anteriormente expuesto los equipos de regulación y control cumplirán lo dispuesto en la 
ITE 02.11. 
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3.2 NORMAS DE EJECUCIÓN 
 
art.1. Instalación de tuberías 

Se efectuará el montaje de tuberías de forma segura, con buen aspecto y evitando tensiones 
innecesarias, vibraciones y movimientos así como las interferencias con otras instalaciones, arquitectura 
y estructura, antes de proceder al montaje. 

Se instalarán las tuberías de modo que a ser posible, los diferentes tramos vayan paralelos o en ángulo 
recto con los elementos estructurales del edificio, a fin de proporcionar la máxima altura de paso, salvar 
las luces, etc. 

Las tuberías suspendidas deberán montarse lo más cerca posible de la estructura superior. Toda la 
tubería y valvulería deberá instalarse separadamente de otros materiales y obras. 

La disposición de la tubería y sus conexiones será tal, que para cualquier condición de flujo, estará 
asegurada una circulación expedita, eliminando las bolsas de aire y obteniéndose un drenaje completo 
del sistema. 

Toda la tubería se cortará con exactitud en las dimensiones establecidas en obras y se colocarán en su 
sitio sin curvarla ni forzarla. Se instalará de modo que pueda dilatar libremente, sin daños para la misma 
ni para otros elementos. 

La tubería de acero y de hierro forjado, se cortará con herramientas cortadoras de tuberías y se cortarán 
con terrajas afiladas y limpias. Todas las tuberías cortadas se escariarán, para eliminar las rebabas y 
para conservar el diámetro total de las mismas. 

Las juntas soldadas de tuberías de acero negro, se ejecutarán por proceso de fusión, realizadas por 
soldadores expertos, limpiando los residuos con cepillos metálicos y no con ruedas abrasivas después 
de efectuadas las soldaduras. 

Las derivaciones soldadas en los tubos, se realizarán por medio de tes para soldar, boquillas o 
adaptadores sin rebabas ni brusquedades internas, utilizando preferentemente accesorios estándar para 
soldar a tope. 

Los tendidos horizontales de distribución, irán inclinados en sentido ascendente al alejarse de la caldera, 
con una pendiente no inferior al 1% a no ser, que en los planos se indique otra cosa. 

Todas las tuberías irán firmemente soportadas y los tendidos horizontales irán soportados mediante 
sistema de carril, con abrazaderas isofónicas y varillas roscada regulable, deberán soportar las tuberías 
llenas de agua con un factor de sobrecarga de 5 veces el peso máximo. Se instalará de modo que 
soporte las tuberías sin pandeos o movimientos innecesarios y sin interferir en otras instalaciones. 

La instalación de soportes se hará de forma tal que no se impida la dilatación o contracción de las 
tuberías o se interfiera en otras instalaciones, quedando las tuberías sólidas y seguramente sujetas, 
evitando tensiones excesivas, vibraciones y movimientos. 

Cuando los soportes sin aislamiento se coloquen en tramos de tubería aislada deberán quedar fuera del 
aislamiento, protegiéndose este con chapa de acero galvanizado de 2,5 mm. de espesor. Esta chapa 
cubrirá al menos media circunferencia de tubo aislado y en una longitud de más de 50 cm. como mínimo. 
Si las abrazaderas están aisladas, se dispondrán entre la tubería y el aislamiento. Se seguirán las 
prescripciones marcadas en la instrucción UNE 100152. 

Se instalarán manguitos pasamuros para todas las tuberías que deban pasar a través de tabiques, 
muros, techos y pisos de mampostería u hormigón.  Los manguitos serán de acero y tendrán un 
diámetro suficientemente amplio para permitir el paso y la libre dilatación de la tubería que protege. Los 
espacios libres entre tuberías y manguitos se realizarán con materia plástica, para evitar el paso del 
polvo o ruidos a través de estos manguitos de un local a otro. La longitud del manguito será suficiente 
para salvar perfectamente el elemento de obra civil que atraviesen. 

En las conexiones de tuberías de aquellos aparatos que estén sometidos a vibraciones, se montarán 
juntas anti-vibratorias construidas por una parte central elástica y extremos de acero embriados, con 
objeto de impedir la transmisión de las vibraciones a los restantes equipos de la instalación. 
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Las líneas principales de retorno desaguarán en los puntos más bajos y dispondrán de válvulas de 
drenaje para el vaciado del sistema, así como en la proximidad de las calderas, depósitos, etc. 

Se instalarán eliminadores o purgadores de aire en los puntos más altos del sistema. Todas las bocas de 
salidas de válvulas de seguridad y escape. Se conducirán a desagües apropiados. Se conducirán las 
líneas de purga de los purgadores automáticos a los sumideros más próximos, sobre todo cuando se 
instalen cerca de techos terminados o adyacentes en equipos o estructuras sujetas a deterioros por 
agua. 

Se instalarán válvulas de cierre en los purgadores automáticos para permitir el mantenimiento de los 
mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalación. 

Además del indicado, las tuberías cumplirán lo dispuesto en la ITE 05.2. 

 

 
art.2. Aislamiento de tubería de agua caliente 

Las tuberías destinadas exclusivamente a la circulación de agua caliente serán convenientemente 
aisladas con coquillas de fibra de vidrio o similar, cuyo coeficiente de conductibilidad térmica será de 
0,040 w/mK a 20ºC. 

Los espesores de las coquillas se determinarán, en función del diámetro de la tubería y de la 
temperatura del fluido según, el siguiente criterio: 

- Tuberías que discurren por locales no calefactados: 

ø D de tubería en mm .  Temperatura del fluido en °C 

40 a 65  66 a 100 101 a 150 151 a 200 

D < 35   20   20    30   40 

35 < D < 60  20   30     40   40 

60 < D < 90  30   30     40   50 

90 < D < 140  30   40     50   50 

140 < D   30   40     50   60 
Espesor mínimo del aislamiento en mm. 

Para materiales con conductividad termina distinta de la expresada, el espesor se determinará según se 
establece en la I.T.E. 03.12. 

Cuando las tuberías discurran por el exterior, el espesor del aislamiento será el indicado en la anterior 
tabla, incremento en 10 mm. 

Las coquillas hasta un diámetro de 100 mm. se sujetarán fuertemente con venda de algodón y para 
diámetros superiores a 100 mm. se sujetará primero con alambre galvanizado de 1,5 mm. cada 40 cm. y 
después se enrollará la venda. 

En los generadores de calor depósitos acumuladores e intercambiadores, cuando la superficie de 
pérdidas sea superior a 2 m2, el espesor del aislamiento será como mínimo de 50 mm. 

Tanto tuberías como depósitos irán terminados mediante chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor, en 
las zonas donde sean vistas. 
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3.3 CARACTERÍSTICAS DE LA EMPRESA INSTALADORA 
Poseerá la calificación empresarial de "Empresa Instaladora", concedida por la Consellería de Industria y 
Energía, ordenada a la especialidad, nivel económico y exigencias técnicas de la instalación, donde se 
establecerán las siguientes condiciones: 

- Un mínimo absoluto de personal de plantilla con carne profesional, que en ningún caso será 
inferior a uno. 

- Un máximo determinado en la relación de obreros totales sobre personal con carne profesional, 
que en ningún caso será superior a diez. 

- Un seguro de responsabilidad civil 

- Disponer de local y medios técnicos adecuados a las funciones inherentes a la categoría de 
empresa. 
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3.4 PRUEBAS REGLAMENTARIAS 
 
art 1 Pruebas 

1.1. Pruebas de estanqueidad 

Todos los circuitos de tuberías deberán ser probados antes de procederse a su aislamiento y de que 
sean cubiertas por tabiques, falsos techos, etc. Además en los casos en que sea preciso para no 
entorpecer el ritmo de la obra, se realizarán pruebas parciales por zonas y circuitos, aunque no hayan 
sido conectadas a sus circuitos principales. 

Las pruebas en los circuitos de agua, se realizarán con una presión de 15 kg/cm2 debiéndose mantener 
la misma durante dos días sin que se observen fugas. 

 

1.2. Pruebas finales 

Antes de realizarse la recepción definitiva de las instalaciones, serán sometidas a las siguientes pruebas: 

- Pruebas de comprobación del tarado y ejecución de todos los elementos de seguridad. 

- Prueba final de estanquedad de tuberías. 

- Prueba de libre dilatación de tuberías. 

- Comprobación de las exigencias de ahorro de energía. 

- Pruebas de medida y regulación de caudales de agua. 

- Pruebas de funcionamiento de la regulación automática. 

- Pruebas de nivel acústico en los ambientes acondicionados. Se efectuarán con locales vacíos y 
durante la noche. 

- Pruebas de temperatura en los espacios acondicionados. 

Las temperaturas se medirán en el centro de los locales acondicionados, a una altura de 1,20 del suelo. 
Caso de que las condiciones exteriores no coincidan con las del proyecto, por cada grado o menos de la 
temperatura exterior, se valorará medio grado más o menos en la temperatura interior. 

Caso de observarse alguna deficiencia en los valores previstos se procederá a su corrección actuando 
sobre los órganos de regulación previstos, hasta dejar la instalación en perfectas condiciones de 
funcionamiento. 
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3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 
 
art. 1. Medidas de seguridad 

El contratista deberá atenerse a las disposiciones vigentes sobre la seguridad e higiene en el trabajo. 

Como elemento primordial de seguridad se establecerá toda la señalización necesaria tanto durante el 
desarrollo de la obra como durante su explotación, haciendo referencia bien a peligros existentes, o a las 
limitaciones de las estructuras. 

 

art. 2. Pruebas para las recepciones 

a. Pruebas parciales de funcionamiento: 

De los elementos que puedan hacerse objeto de prueba de funcionamiento sin necesidad de poner en 
servicio la instalación podrán hacerse pruebas parciales en cuanto se hallen terminados y dispuestos 
para ellas. En el caso de ser aceptable el resultado de estas pruebas, las mismas serán suficientes para 
autorizar el abono de las retenciones establecidas por la Administración en cada caso en virtud de las 
condiciones de funcionamiento de los elementos que se trate y servirán de antecedentes para la 
recepción provisional de las obras, pero no eximirán al contratista de las obligaciones que con respecto a 
dicho elemento, puedan resultar del funcionamiento durante el período de pruebas que seguirá a la 
recepción provisional. 
 

b. Puesta a punto de la instalación: 

Previamente a la recepción provisional deberá efectuarse la puesta a punto de la instalación, 
cumpliéndose las condiciones que al efecto se hayan establecido. 

 
c. Pruebas generales de funcionamiento: 

Los resultados de las pruebas generales de funcionamiento durante todo el período de garantía, se 
establecerán sistemáticamente, en los distintos aspectos de prueba establecidos en el Pliego de Bases 
del concurso o por el Técnico Director de Obra. Dichos resultados servirán de base para la recepción 
definitiva, establecimiento de las sanciones a que haya lugar y la valoración final y liquidación de las 
obras. 

 
art. 3. Plazo de garantía 

El plazo de garantía del buen funcionamiento de las instalaciones, será de 12 meses, a partir de la fecha 
de Recepción Provisional. Durante dicho plazo, será obligación del Contratista la reparación o sustitución 
de los elementos que acusen vicio de defecto de forma o construcción, o se manifiesten claramente 
inadecuados para un funcionamiento normal. 

Al final del plazo de garantía, las obras deberán encontrarse en perfecto estado. 



adecuación-ampliación COCINA -COMEDOR  
C.E.I.P.   MAS DE TOUS 

C/ Vereda Mas de Tous, S/N  
Pobla de Vallbona, 46185, VALENCIA

  

INSTALACIÓN DE CALEFACCIÓN Y ACS 92
 

 

3.6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACIÓN 
 
art.1. Ensayos 

Podrá exigirse que los materiales sean ensayados con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor. En 
general podrán realizarse en la misma obra, pero en caso de duda, a juicio del Técnico Director de Obra, 
se realizarán los ensayos en los Laboratorios Homologados y los resultados obtenidos en éstos serán los 
definitivos. 

El Técnico Director de Obra podrá, por sí o por delegación elegir los materiales que han de ensayarse, 
así como presenciar su preparación y ensayo. 

Todos los gastos que originen estos ensayos sean de cuenta del Adjudicatario, estando incluidos en los 
precios de los materiales de las distintas unidades de obra. 

 

art .2. Documentos de recepción. 

Al finalizar la obra y para su recepción se entregarán: 

- Fotocopia del Acta de Recepción 

- Manual de instrucciones, según se especifica en la correspondiente Instrucción técnica o 
reglamento del Ministerio de Industria y Energía 

- Contrato de Mantenimiento, según se especifica en la correspondiente Instrucción Técnica o 
Reglamento del Ministerio de Industria y Energía. 

- Esquemas de principio de control y seguridad debidamente enmarcado en impresión idelible 
para su cobración en la instalación presentado ante la Delegación Provincial del Ministerio de 
Industria y Energía. 

- Certificado de la instalación presentado ante la Delegación de Provincial del Ministerio de 
Industria y Energía. 

- Legalización y autorización por los servicios correspondientes de la Consellería  de Industria y 
Energía. 

- Relación de pruebas ejecutadas y resultado según al apartado IV de este pliego. 
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3.7 LIBRO DE ÓRDENES 
Existirá un Libro de Ordenes donde se recogerán todas las incidencias que se estimen convenientes. En 
el se anotarán las visitas efectuadas mientras se realice la obra e instalación, así como las órdenes 
dadas al contratista que debe cumplir. No estará autorizado a realizar alteraciones, correcciones, 
omisiones, adiciones o variaciones sustanciales de los datos fijados, salvo la aprobación previa por 
escrito del Director. 

El Director de la obra / instalación podrá exigir del contratista, haciéndolo figurar en dicho libro, el cese 
de cualquier empleado que por imprudencia temeraria fuera capaz de producir accidentes que hicieran 
peligrar la integridad física del propio trabajador o de sus compañeros. Así mismo podrá exigir dicho cese 
cuando la falta de aplicación o interés haga peligrar el buen funcionamiento de la instalación una vez en 
servicio. 
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4 PLANOS 
 
 
NUM. DESIGNACION PLANO ESCALA 

CA-01 SITUACION  1/500 

CA-02 DISTRIBUCIÓN TUBERÍAS CALEFACCIÓN.   PLANTA BAJA 1/100 

CA-03 DISTRIBUCIÓN TUBERÍAS CALEFACCIÓN.   PLANTA CUBIERTA 1/100 

CA-04 DISTRIBUCIÓN CONDUCTOS VENTILACIÓN.   PLANTA BAJA – CUBIERTA 1/100 

CA-05 SITUACIÓN CAPTADORES SOLARES. PLANTA CUBIERTA 1/100-1/200 

CA-06 SITUACIÓN CAPTADORES SOLARES. ALZADOS 1/200 

CA-07 ESQUEMA DE PRINCIPIO.   PRODUCCIÓN A.C.S. COCINAS S/E 

CA-08 SALAS DE CALDERAS.   DETALLE 1/50 

CA-09 ESQUEMA UNIFILAR S/E 
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5 SEGURIDAD Y SALUD 
 
Cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en 
las obras de construcción. 
 
El presente proyecto constituye un proyecto específico de instalación en aplicación de la Normativa 
vigente en este tipo de instalaciones. 
 
Los trabajos derivados del mismo se encuentran englobados en el conjunto del proyecto de edificación al 
que hace referencia. 
 
El cumplimiento del R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en 
las obras de construcción queda garantizado, pues la obra dispone o dispondrá, de estudio de seguridad 
y salud en los términos establecidos en el citado decreto englobando la totalidad de la edificación. 
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6 PRESUPUESTO 
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